
Spam Classification
Παράδειγμα feature vector:

𝑥(𝑀) =( 𝟏(το 𝑀 έχει το σύμβολο $), sgn (το 𝑀 είναι ορθογραφικά σωστό),
# links στο 𝑀, 𝟏(το 𝑀 έχει τη λέξη “password”) , …. )

• Στόχος: Βρές κανόνα 𝐹: ℝ! → {±1} που αποφασίζει σωστά για νέα emails.

• 𝑥", 𝑦" , … , 𝑥#, 𝑦# είναι το training set

• Πώς βρίσκεις τον 𝐹;

1) Αποφασίζεις μια οικογένεια κανόνων, από την οποία θα επιλέξεις.

Eμείς θα μελετήσουμε την:  𝐹$ 𝑥 = sgn 𝑤%𝑥 = sgn ∑&'"! 𝑤&𝑥& , 𝑤 ∈ ℝ!

Γεωμετρικά: διαχωριστικό υπερεπίπεδο



2) Πώς βρίσκεις ένα καλό 𝑤;

• Ιδανικά: ∀𝑖 = 1,… ,𝑚,   𝑦(𝑤%𝑥( > 0

• Mπορεί να είναι αδύνατο. Βρές το 𝑤 που κάνει τα λιγότερα λάθη:

𝑚𝑖𝑛! 𝐿 𝑤 , 𝐿 𝑤 = "
#
∑$%"# 𝟏 𝑦$𝑤&𝑥$ ≤ 0

Spam Classification

• Aν η 𝜑 ήταν κυρτή, τότε η 𝐿(𝑤) θα ήταν κυρτή;

• H 𝜑 δεν είναι κυρτή και το πρόβλημα 𝑚𝑖𝑛$𝐿(𝑤) είναι ΝP-hard.

𝑓( 𝑤 = 𝜑(𝑦(𝑤%𝑥(), 
𝜑 𝑧 = 𝟏 𝑧 ≤ 0



𝜑 𝑧 = 𝟏 𝑧 ≤ 0
/𝜑 𝑧 = max(1 − 𝑧, 0)
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• Λύση: αντικατάστησε τη 𝜑 με μία κυρτή που της μοιάζει.

• Nέα, κυρτή συνάρτηση κόστους: DL 𝑤

• L w ≤ DL 𝑤

• Για ταχύτερη βελτιστοποίηση: 
smoothed versions της G𝜑.


