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Aoxknon 1: Hoyvior pe Kapreg (1.5 pov.)

Bempovue 10 €Ng mayvidl avapeca og dvo maikteg, Tov X kat tov Y. ‘Eyovue o akoiovbio n kaptdv
mov elvar tomoBetnpéveg og €va Tpaméll, ) pio dimha oty dAAN, og o vonty evbeia. Ze Kabe kKapTa ¢ VIAPYEL
évag BeTikdg axéporog aptBpdc a;. Ot aplBpol OA®V TV KOPTOV givat 0poTol Kot 6Tovg dvo maikteg. Ot maikteg
nailovv pe T oepd, mpdta 0 X, peTd o Y, petd mdal o X, koK. Xt oglpd Tov, Kibe TaikTNg Taipvel gite TNV
TpaTy €T TV TelevTaio KAPTO omd 0VTEG TOV £YOoVV amoueivel 610 Tpaméll (To “mpdTN” Kot To “TedevToio’”
avapépetal 6TIS BE0ELG TV KapTdV oTNV gvdeia, 0 TAIKTNG TPETEL VTOYPEMTIKA VoL TAPEL pio, amd TIg 600 AVTEG
Kkapteg). To monyvidt oAokAnpdveTal OTov dev £xel amopeivel Kapia kdpto 6to TPamédl.

2TOY0G TV TOUKTAOV £IVAL VO LEYIGTOTOMGOVY TO GUVOAMKO TOVG KEPSOG, OMA. TO GOpoIoLa TV aplBU®Y OTIg
KAPTES TOV £Y0VV GLAAEEEL 6TO TELOG TOL TTayVId10V. Bewpovpe OTL kol ot dvo Taikteg akolovBovv BEATIoT)
OTPOUTNYIKT, ONA. EMAEYOVV TIG KAPTEG OV LEYIGTOTOLOVV TO KEPOOVE TOVG GTO TEAOG TOV TTALYVISL0D, OES0UEVOV
OTL 0 AAAOG TTOKTNG OKOAOVOEL KOt VTOG PEATIOTN GTPOTNYIKY).

Noa detummoete amodotikd alyopidpo mov vIoAoyilel T0 GLVOMKO KEPSOG TV dVO TOUKTMV GTO TEAOG TOL
Taryvidlon, Se30UEVOL OTL KAt 01 dV0 akoAovBolv BEATIOTN otpatnykn. Na aitioloynoete Tnv opBotTTa Kot TV
VTOAOYIGTIKY TTOAVTAOKOTNTA TOV aAyopifuov Gog.

Mapadsrypo: Ocopovpe n = 5 kapteg pe apBpoig (10, 6,8, 1,4) (ot kapteg ivar TomoBetnpéves pe auTh T 6e1pd amd aploTePd TPog
ta de&udr). Av o X emdé€er 1o 10, ) BéLTiom Kivon ywo tov Y eivor vo emihééet 1o 4 kan ) BéLTio kivion vy tov X givor vo emdéget
10 6 (deite O0TL av 0 Y &iyxe emAéEer To 6, avti Tov 4, 0 X Ba gixe emhéEetl To 8 kot owtd dev peytotonotel o kEpdog Tov Y). Téhog, o
Y emdéyer 1o 8 ko 0 X 10 1, ko ekel ohokAnpdveton 1o maryvidt. To cuvord képdog tov X eivar 10 + 6 + 1 = 17 kot tov Y elvan
4 4+ 8 = 12. Asgite 611 T0 GLUVOAKO KEPSOG OV TETVYOV elvar BEATIOTO, TOGO Yo Tov X 660 Kat yio tov Y, dedopévo 0Tt 0 avtimalog

ToikTng okoAovOEl BEATIOTN oTPOTNYIKN.

Aocknon 2: Ta&devovrag otov Koopo (2 pov.)

Ocwpolue un koarevbovouevo ypaonua G(V, E| ¢, T) pe n Kopues, m akpés kot OeTikd aképata k0ot € Kot
7 otig axpés. Kabe axpn e = {z,y} € E dnhdvel 011 01 TOAELS T KO Y GLUVOEOVTOL LE AUPISPOLLT GLOTPOSPOLLIKT|
60VOEDT, TO KOGTOG ¢(€) SNADVEL TNV TN TNG ETHOLOG KAPTOAG Y10t OTTEPLOPLOTES HETOKIVIGELS HETAED TMV TOAEDV
X KO Y, KoL TO KO6ToG 7(€) dSNAdVEL TV TN TOL g61Tnpion Yo ok petdPoon petal&d TV TOAE®V & Kot Y.

Yxed1dlete vV ayopd evOC GLVOAOL ETNCIWV KAPTAOV UE EAGYIOTO GOVOAIKO KOOTOG, Ol OMOIEG EMTPENOVY
omePLOPIOTEC LETAKIVIGELG LETAED TG TOANG S, OTTOL €ival TO TATPIKO Gag, Kot TNG TOANG t, OOV OTOVOALETE.
H Xdpa tov AlyopiBuwmv €xel mukvo o1dmnpodpoptko diktvo. ‘Etot vadpyovv ToAAG S1apopeTIKG TETOW GOVOA
ETNOLOV KOPTAOV LE EALAYITTO GUVOALKO KOGTOG TOV TPOGPEPOLY UTEPLOPLOTES UETAKIVIGELG LETAED TV TOLEDV S
kot t. ATopacilete AOmOV vo ayopdoeTe KEIVO TO GUVOLO KOPTMV TTOV (EKTOC A0 TO KOGTOG alyopdG) ELOIGTO-
TOLEL KoL TO EMTAEOV KOGTOG peTakivnong (1e elotmpilo aning petdfaong) petald g moAng a, émov Ppicketon
N €0pa TG ayamnpuévng cag opddag, kot tng ToANG b, 6Tov tnyaivete cuyvd yio melomopia kot okil. Me Bdor tov
Kkavoviopo g Etatpeiog Z1dnpodpoumv, yio tnv petokivnon Heta&d Tov TOAe®mv a Kot b, TANp®OVETE T 161THPLO
7(e) udvo Yo TG G18NPOSPOUIKEG GUVOEGELG € TTOL eV £XETE ETNOLN KAPTO ATEPLOPLOTMOV LETAKIVIGEMV.

No S1aTunT®mceTe amodoTIKO GAYOPLOLO Y10 TOV DTOAOYIGHO EVOC GUVTOUOTEPOL S — ¢ LOVOTATION, UE PAon
T KOGTN ¢, TOV EMMAEOV EAAYIGTOTOLEL TO KOGTOG EIGITNPI®V T Y10 TNV UETAKIVNoN HETAED TOV TOAEDV a Kot



b. Na e&nynoete mpooektikd ta evoldueso Prpata tov alyopiBpov oag, artioAoydvtag Ty ophoTnTd Tov, Kot
VO OITIOAOYNCETE TNV VTOAOYIOTIKT] TOV TOAVTAOKOTNTA (€ivat KaAG 0 ¥pdvog EKTEAEGNC TOV aAYopiBLoL cag va
unv emepvael GNUOVTIKG TOV YPOVO Y10 TOV VTOAOYIGUO EVOS GUVIOUOTEPOL S — T LOVOTATION).

Aocknon 3: Enidvon Zvoetipotog Avicotitov (2.5 pov.)

‘Eoto z1,...,T, oképaieg peTafAnTéc. Oempole £va GOOTNUO S OTOTEAOVUEVO OO 1M AVIGOTNTEG TNG

nopeng x; — xj < by, yiakémowa 1 < 4, 5 < n, 6mov ta b5 eivon axépauot apibpoi. To S eivar ucavomomoipo
OV VTLAPYOLY AKEPALES TULEG Y10 TIG LETOPANTEG T1, - - - , Ty, TOV IKOVOTTOLOVV OAEG TIG AVIGOTNTEG TOL 5.
(a) Na datvndoete £va KpLTiplo yuo To av to S gival wkavormomoipo (ko va omodeiete v opBOTNTA TOV
kpunpiov cag). Me Baon avtd To kpitiplo, vo SLTVTMGETE Evay amodoTikd ahyopldLo Tov JOTIGTOVEL OV TO S
glvat tkavoromoipo 1 6xt. Av 10 GOGTNUA EIVOL IKOVOTOTGIHO, 0 AAYOPIOOG 00G TTPETEL VO, VTOAOYILEL 0mOdEKTEG
TIEG Y10 TIG HETAPANTEG X1, - - . , Ty [0 ETVOL 1] DTOAOYIGTIKT] TOADTAOKOTNTO TOV OAYOPiOLOL Gag;

(B) Na cvouminpdoete tov akyopifpo tov (o) dote av o cOoTNU S deV gival IKOVOTOMGLUO, Vo vToloyilel Eva
eMiy1ot0 (Og TPOog T0 TANBOG avicotHTOV) Vrocvotpa S’ Tov dev givon kavomooipo. Tlowa givar i vroAoyt-
GTIKT] TOADTAOKOTITO, TOV aAyopifuov oag;

() ®cwpovpe 6t kabe avicomta x; — 2 < b;j cuvodeveton and Eva 0eTiko aképoio Papog w;;. Na dtatvmdoete
aAyop1Buo mov av To choTNUa S dev glval IKAVOTOMG1Uo, VITOAOYILEL éva EAGYIGTOL GUVOAKOD BAPOVS VITOGV-
omua S’ mov dev givar tkavomomoipo. o givar n vroroyiotikh TolvmhokdTnTa TV Alyopibuov cac; Eivol
VT TOAV®VLUIKT 6To PEYeBog TG E16OS0V;

Aocknon 4: Metatpomi) Poiig Akpav o€ Poi] Movorratidv (2 pov.)

Oezwpovpe s — t diktvo G(V, E, €) pe n kopueéc, m axpés, kot Betikn axépato yopntikdmra c(e) og kabe
akpn e € E. Aivetan pua (aképana) s—t porj axuav f : E — Nrov avabétet axépora pon f(e),0 < f(e) < c(e),
og KGOe akpn e € E tov G (ko e€acparilet dtatipnon pong oe kabe evdidueon kopuen v € V' \ {s, t}).

‘Eot® P 10 60voro O eV Tev s — t povoratidv oto G. Mia (aképaia) por povoratiow g : P — N avabétet
aképata pot| g(p) oe kGbe s — ¢ povomatt p € P, €101 dote Zpepzeepg(p) < c(e), o kGO axpn e € E (n
dlaTnpnomn pong oTig evAldpeseg kKopueis eEacpaiiletal yioti n g exepdletal mg pon s — t LOVOTOTUDV).

Aépe 0Tt o s — ¢ pon axkpav f @ E — N avuororyel og i s — t pofy povonatiwv g : P — N, av
f(€) = > epecy 9(p) Yo k6O axpfi e € E. No drotundcete omodotikd akyopdpo o omotog pe £icodo pa
s—tpof axpmv f : E — N, vmoloyiler po avtiotoym s — t por povoratidv g : P — N tétoa dote g(p) > 0
oe m 10 moAD povomdria p € P. [log eEacparilel o akyopBuog cog tov Tedevtaio meptoptopd Kot mot givat 1
VTOAOYIGTIKT] TOL TOAVTAOKOTNTAL

Aocknon S: Empefaionon ko Avanpoosappoyn Méyietng Porg (2+1 pov.)

Oczwpovpe s — t diktvo G(V, E, €) pe n kopueéc, m axpés, kot Betikn axépaio yopntikdmra c(e) og kabe
okpn e € E. Ze kabéva omd To TOPpUKATO EPMTALTI, VO LTIOAOYNGETE TNV 0pHOHTNTA KOl TNV VTOAOYIGTIKN
TOAVTTAOKOTNTO T®V aAyopifuwv cog.

1. Aivetou pony f mov (vrotifeton 6T1) amoteAel péyiotn s —t pon 610 G. Na S10TuTDGETE AhyOPIOLO YPOLLULIKOD
YPOVOVL oV eAEYXEL av M f amoTeAEl TpAypoTL e puéylotn s — ¢ pon oto G.

2. 'Eoto 611 damiotd@voupe 0t n f amotehel mpdypatt o péytom s — t pon 6to G, aAAG 0TI GUVEXELD OVOL-
KOAOTTOVHE OTL N TPAYHATIKY YopnTikoTnTa ¢ (e) o akpng e givar pikpdtepn kotd k& > 1 povadeg omd
™ yopnTkotnTa c(e) mov gixape Osmpnoet apyikd. No dtatundoete omodotikd akydpidpo mov (av ypetdle-
o) tpomonotel v f oe pia péyiom s — t pon f ya 1o diktvo G, 10 onoio wpoxdmtel amd to G Oétovtag
d(e) = c(e) — k. O xpdvog ektéheons Tov akyopifuov cag TPEMEL va VoL CIHOVTIKG LIKPOTEPOG OO TOV
xPOVO vITOAOYIGHOD TNG [ amd TV apyn.



3. (1 pov. bonus) Ady® L0 PLGIKNG KUTAGTPOPNC, TPEMEL VO, SIOKOWYOLLLE TPOCWPLVE TN AgtTovpyia TOL Ot-
KkToov. Emtedn ouwc n mAnpng dtakomn g pong amd 10 s 610 ¢ B0 TPOKAAOVCE TNV KATUCTPOPT TV Oy~
YOV / aKU®OV TOL SkTHOL, XpeldleTor va Siatnpioovpe pa edytotn pon £(e) og kabe axpn e. @éhovpe Aodv
va. vtoAoyicovpe TV eAdyotn por| g o Ty omoia woyvel 0tL £(e) < g(e) < (e) og kdbe axun e. Na dtotv-
ThoETE 0mod0TIKO AAYOPIOpO TV e l6080 éva s — t diktvo G(V, E, &, £), dmov c(e) € N givar 1 péyiom
kot £(e) € N givan n ehdyrot pon mov emtpémovpe o€ KO akun, vtoAoyilet pa erdytot s — ¢ pon g.

Av oag dtevkoldvel, pmopeite vo Bewpnoete og dedopévn ) péytot pon f oto apyikd diktvo G(V, E, ¢) ka
ot f(e) > l(e) oe kGbe axpn e € E. Ilog adllalel 0 0piopdg TOV VIOAEWPOTIKOD SIKTOHOL Kot TO10g givat
TOPO 0 POAOG TV “EMAVENTIKOV” LOVOTATIDV;

Noa tpocmadnocete vo BEATIOTOTOGETE TNV VIOAOYIGTIKT TOAVTAOKOTNTA TOL aAyopifuov cag. Na diortv-
TMOCETE GUVOTTIKA TO EMLYEIPNLLO OV eEAGPAAILEL OTL 0 OAYOPIONOG oag VTOAOYILEL TPAYLOTL Lol EAGYLOTN
s — t pon oV GEPETUL TOVG TEPLOPIGHOVS YOPNTIKOTNTOG.



