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1. (8 povddec)
Meptypddte xon e&nyrote Tov TpOTO EUPESTC TOANATAAGLAGTIXOY AVTLGTPOPOL MOod-
ulo N.

2. (6 povddeq)
[epwypddte Tov tpdmO Aettovpyiog Tou DES ue aluodntr odvdeon twy maxétwy
xat e&nyrote Ty ophdTnTa xpunToYEdYNOoNC XAl anoxpuTTOYEdYnoNS. Avagépate
TAEOVEXTALOTO XL LELOVEXTAUOTO auToY TOU TedToU Aettoupylac.

3. (12 yovédec)
Yrohoylote Tig teTpaywwixég pilec Tou 42 modulo 143. Xenowonowjote uebddoug
e Bewplog aptBudy ahhd xar eunetpixéc topatnehoets (Yo Sleuxdhuvor Twy TedZewy).
[epwypddte ta BAuata mou axohouvbfcurte.

4. (12 yovédec: 3,4,5)

(a) Ileprypddre tn uéhodo napayovronolnong p.
(b) Egapudote v yia mapayovtonoinon tou aptfuod 77.

(c) Howa elvat 1 avapevéuevn TOAUTAOXGTNTE TNS oL yLotl;

5. (6 povddeq)
Arnodel&te, yoplc yefion Tou Bewpruatoc Lagrange, 6t yia xdfe Betind axéporo n
xaL x8Be axépato a € U(Zy,) woyber btu n 18 tou a oty oudda U(Z,) Sopel to

¢(n).

6. (10 uovédeq)
AdoTe ToV 0pLoud TN TEAELOC UUGTIXOTNTAC Xatd Shannon. Xpnowwonolfote Ty
yioo va del&ete 6TL To mapaxdte xpuntoolotnua XOR dev €yel Téheia puoTixdTnTA:
10 1o xhedl (YL Tov npdTo yapuxthea) emAéyeTal Ue ouolduopyn thavdtnta and
TO GUVOLRO TV XAEWLOY, TO 20 xheWdl eMAEYETAL OUOLOUOPPA UTd TO GUYOAO TWY
UTOAOITWY XAEWDLOY, xat 1) Stadixootor emavahouBdveToL.






7. (10 uovddeq)
Anodel&te 61t N npdtog av xow uévo av (N — 1)l = -1 (mod N).

Yrodeln: vl 1o eubd Bewpriote (elyn aviiotpdgwy oto Zy, Yo 10 avilotpogo
eZetdote tov ged(N, (N — 1)!) yiao N odvBeto.

8. (6 povddeq) )
Yyedidote alydplfuo moAuwyuuLxoU yedvou yia Tov urnoloyioud tou z¥ mod p,
ue eloodo z,y, 2, p, Yo p mpdTo apliud. E&nynote tny mohumioxdtntd tou.

9. (12 uovédec: 4, 8)
Ou ypfioteg Ay, ..., Ay evég dixtlou Oéhouy va @Tidlouy éva xowvd xhewdl ue T
BorOera wag éumotng apyhc 1. 'Olot Oa mpéret va elvar oe Oéon va utohoyloouv
autd To ¥Aewdl, aAAd Ylo xdmolov unoxioméa Ou mpénel va elval dUoxolo va To
unoloyloeL.

[ va tetdyouv to 6tdHy0 Toug yenowwonowlyv Ty e&ig mapaiiayt tou Diffie -
Hellman: 'Eyouv yia 3nudcio xhedl évay mpdto apllud p xou éva otowyelo g € Z,
Tééne q ye g mpdto xau ¢ | (p — 1). H apyr T dradéyet évav xpupd tuyato aptfud
te[l,...,q— 1] xo uroroyller 1o K = g* (mod p). Kdbe yphotne A; drahéyel
evay xpupd tuyalo aplud a; € [1,..., ¢ — 1] xat vroroyilel o z; = g% (mod p).
Metd o A; otéhvel t0 z; oty T, mou Tou amavtdel GTEAVOVTIC TOU TO 2; = zt.

(o) Teptypddre L mpéner vo xdvel o ypriotne A; i vo unoloyloel to K.

(B) Aei&te 6Tt T0 TPWTOHXOINO Elvan acparéc xdtw and tny undfeon Diffie-Hellman.
Anhady, delgte 6Tt évac alybplfuoc mou ue eloodo ;, z; UTopel va uTohoYyloet
to K, uropgel va ypnoworownfel yio tnyv enthvon tou Decisional Diffie-Hellman
TEOBAAUATOC.

10. (10 uovédec)
Aeite nd¢ pnopel vo emAulel oe TOALOYLULXG YPGVO TO TEOBATUA Tou ALaxplToy
Aoyapifuou oty utooudda tou Z;, ue Yevvitopa g 1dEnc k = 3™ (p, g, k yvwotd).

11. (11 uovédec: 4,7)

Ou yerioteg evog duxtdou yenoiwonolody to xpuntoootnua RSA. Kébe yerotne U;
dtabéTel Eva dnuboLo xheldl n;, e; xa Eva wTxd xhewdl d;. O yproteg ypnolsonolody
T0 0UOTNUA TOGO YL XPUTTOYEAPNOT) 660 oL YLo UToYpagy. Anhadt, xdbe yerotne
U; yenowonotel 1o diwtixd tou xhedl d; (xat 1o n;) yio va unoypddet évo uivuua,
xoL 10 dnuboto xhewdl tou Uy, Snh. 10 (ex, my) Yo Vo XpunToypaphoet éva uivupa
xaL va To otelhel atov Uy.

(o) Aei&te 6L awtd umopel va elvar emxivduvo oto ehc oevdpro: av 1 dieubivtpla
U; uroypdgel 0,TLdhm0Te TN dlvel 0 EUTLOTOS YPAUUATEAS TNE, TOTE O YPUUUATENS
unopel va anoxpuntoypoaphoel xde urvuua mou 6tével o ypfiotng Uy ot dieubivipia.
(B) 'Eotw 6t 1 deubivrpla elvon xdnwe xayvmontn, xau opveltal vo dGCEL To

UTOYEYPAUUEVO UAYUUL GTOV YpoUUaTéd, oV auTd Loldler TOAD UE €Va XAVOVIXO
xetuevo. 1ldg o ypauuotéag unopel va mapaxdudel autd to " npdBinua’;



12. (12 uovddec: 5,7)
'BEotw f ula ouvdptnon uovic xatedBuvone. Optlovue tnv YAdooo L:

L={(a,b) |3z : f(r)=a A belvor suffix tou z}

(o) Amodeléte 61 L € UP.
(B) AnodeiZte 6w L € UP \ P.

Koy emtuytal



