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3ç ÓåéñÜ �ñï�åéíüìåíùí ÁóêÞóåùí

¢óêçóç 1 (Êá�çãïñçìá�éêÞ ËïãéêÞ êáéÌáèçìá�éêÞ ÅðáãùãÞ).Èåùñïýìå ìéá ðñù�ïâÜèìéá ãëþóóá

ìå Ýíá äéìåëÝò êá�çãïñçìá�éêü óýìâïëï P . ¸ó�ù ç ðñü�áóç:

' � [8xP (x; x) ^ 8x8y8z(P (x; y) ^ P (y; z) ! P (x; z)) ^ 8x8y(P (x; y) _ P (y; x))℄ ! 9y8xP (y; x)

1. ×ñçóéìïðïéþí�áò ìáèçìá�éêÞ åðáãùãÞ ó�ïí ðëçèÜñéèìï �ïõ óýìðáí�ïò, íá äåßîå�å ü�é êÜèå åñ-

ìçíåßá óå ðåðåñáóìÝíï óýìðáí áðï�åëåß ìïí�Ýëï �çò '.

2. Íá äéá�õðþóå�å åñìçíåßá ðïõ äåí áðï�åëåß ìïí�Ýëï �çò '.

¢óêçóç 2 (Áëõóßäåò êáé Áí�éáëõóßäåò). ¸ó�ù a

1

; a

2

; : : : ; a

n

2

+1

ìéá áêïëïõèßá áðü n

2

+ 1 äéáöï-

ñå�éêïýò áêåñáßïõò. Èåùñïýìå �ï óýíïëï A ðïõ áðï�åëåß�áé áðü n

2

+ 1 äéá�å�áãìÝíá æåýãç áêå-

ñáßùí �çò ìïñöÞò (a

k

; k), k 2 f1; : : : ; n

2

+ 1g, êáé ïñßæïõìå ìéá äéìåëÞ ó÷Ýóç R ó�ï A �Ý�ïéá þó�å

((a

k

; k); (a

`

; `)) 2 R áí êáé ìüíï áí a

k

� a

`

êáé k � ` (üðïõ � ç óõíÞèçò äéÜ�áîç �ùí áñéèìþí).

1. Íá äåßîå�å ü�é ç ó÷Ýóç R åßíáé ìéá ó÷Ýóç ìåñéêÞò äéÜ�áîçò.

2. �ïéá åßíáé ç óçìáóßá ìéáò áëõóßäáò êáé ìéáò áí�éáëõóßäáò ó�ï ìåñéêþò äéá�å�áãìÝíï óýíïëï (A;R);

3. Íá äåßîå�å ü�é ç áêïëïõèßá a
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ðåñéÝ÷åé åß�å ìßá áýîïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò n+1

åß�å ìßá öèßíïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò n+ 1.

¢óêçóç 3 (�ñáöÞìá�á). Íá äåßîå�å ü�é �ï óõìðëçñùìá�éêü êÜèå ìç óõíåê�éêïý ãñáöÞìá�ïò åßíáé

óõíåê�éêü.

¢óêçóç 4 (�ñáöÞìá�á). Íá áðïäåßîå�å ü�é êÜèå áðëü ìç êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá ìå 11 êïñõöÝò êáé

53 áêìÝò äåí Ý÷åé êýêëï Euler êáé Ý÷åé êýêëï Hamilton.

¢óêçóç 5 (�ñáöÞìá�á). �ïéïò åßíáé ï ìÝãéó�ïò áñéèìüò áêìþí ðïõ ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé Ýíá áðëü

äéìåñÝò ãñÜöçìá ìå n êïñõöÝò.

¢óêçóç 6 (�ñáöÞìá�á). Íá ÷áñáê�çñßóå�å �çí êëÜóç �ùí ãñáöçìÜ�ùí ó�á ïðïßá êÜèå êýêëïò Euler

åßíáé åðßóçò êáé êýêëïò Hamilton.

¢óêçóç 7 (�ñáöçìá�éêÝò Áêïëïõèßåò). Ç áêïëïõèßá âáèìþí (degree sequene) åíüò ãñáöÞìá�ïò åß-

íáé ç áêïëïõèßá �ùí âáèìþí �ùí êïñõöþí �ïõ, óõíÞèùò óå öèßíïõóá óåéñÜ. Ìéá áêïëïõèßá n � 1

öõóéêþí áñéèìþí ïíïìÜæå�áé ãñáöçìá�éêÞ (graphi sequene) áí áðï�åëåß �çí áêïëïõèßá âáèìþí

åíüò áðëïý ìç êá�åõèõíüìåíïõ ãñáöÞìá�ïò n êïñõöþí. Ç ìïíáäéêÞ ãñáöçìá�éêÞ áêïëïõèßá ìå Ýíá
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ðïõ ðñïêýð�åé áðü �çí d áí áöáéñÝóïõìå �ï ìåãáëý�åñï ó�ïé÷åßï d

1

êáé ìåéþóïõìå �á d

1

åðüìåíá ìåãáëý�åñá ó�ïé÷åßá �çò d êá�Ü 1 åßíáé åðßóçò ãñáöçìá�éêÞ.

¢óêçóç 8 (Äéá÷ùñéó�Ýò ÄÝí�ñùí). Óå Ýíá äÝíäñï ÷ùñßò ðñïêáèïñéóìÝíç ñßæá Ýíáò êüìâïò ëÝãå�áé

1=k-äéá÷ùñéó�Þò áí ìå�Ü �çí áöáßñåóÞ �ïõ, ïé óõíåê�éêÝò óõíéó�þóåò ðïõ áðïìÝíïõí Ý÷ïõí �ï ðïëý

n=k êüìâïõò, üðïõ n ï áñ÷éêüò áñéèìüò �ùí êüìâùí �ïõ äÝíäñïõ.



1. Íá äåßîå�å ü�é óå êÜèå äÝíäñï õðÜñ÷åé 1=2-äéá÷ùñéó�Þò.

2. Íá äåßîå�å ü�é áí óå Ýíá äÝíäñï õðÜñ÷åé 1=k-äéá÷ùñéó�Þò (k < n), �ü�å õðÜñ÷åé êüìâïò ìå âáèìü

�ïõëÜ÷éó�ïí k. Íá åîå�Üóå�å áí éó÷ýåé �ï áí�ßó�ñïöï.

¢óêçóç 9 (ÄéÜâáóç �ïõ �ï�áìïý). (á) Ó�çí ü÷èç åíüò ðï�áìïý âñßóêïí�áé Ýíáò ëýêïò, Ýíá ðñüâá�ï

êé Ýíá êáöÜóé ìå ìáñïýëéá. ÕðÜñ÷åé ìüíï ìéá âÜñêá, ç ïðïßá åê�üò áðü �ï âáñêÜñç ìðïñåß íá

ìå�áöÝñåé ìüíï Ýíá áðü �á ðñïçãïýìåíá öïñ�ßá êÜèå öïñÜ. ¼�áí ï âáñêÜñçò åßíáé ðáñþí �ü�å

åðéêñá�åß çñåìßá. ÁëëÜ ü�áí ï âáñêÜñçò áðïõóéÜæåé, êÜðïéá áðü �á ðáñáðÜíù ìðïñïýí �ï Ýíá íá

öÜåé �ï Üëëï. ÓõãêåêñéìÝíá éó÷ýïõí �á åîÞò:

� Áí ï ëýêïò êáé �ï ðñüâá�ï ìåßíïõí áöýëáê�á ó�çí ü÷èç üóï ï âáñêÜñçò ìå�áöÝñåé �ï êáöÜóé ìå

�á ìáñïýëéá, ï ëýêïò ìðïñåß íá öÜåé �ï ðñüâá�ï.

� Áí �ï ðñüâá�ï ìåßíåé áöýëáê�ï ìáæß ìå �á ìáñïýëéá ó�çí ü÷èç üóï ï âáñêÜñçò ìå�áöÝñåé �ï ëýêï,

�ï ðñüâá�ï èá öÜåé �á ìáñïýëéá.

�åñéãñÜø�å Ýíáí �ñüðï ãéá íá ìå�áöÝñåé ï âáñêÜñçò êáé �á �ñßá öïñ�ßá Üèéê�á ó�çí áðÝíáí�é ü÷èç.
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áöýëáê�á ìáæß ó�çí ßäéá ü÷èç (äçëáäÞ ü�áí êÜðïéï áðü �á äýï ìðïñåß íá öÜåé �ï Üëëï).

Âñåß�å ðïéá åßíáé ç åëÜ÷éó�ç ÷ùñç�éêü�ç�á �çò âÜñêáò þó�å �ï ðñüâëçìá íá ëýíå�áé ü�áí �ï

ãñÜöçìá áóõìâá�ï�Þ�ùí åßíáé:

� Ôï áðëü ìïíïðÜ�é P

n

� Ï êýêëïò C
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�üóåò öïñÝò ðñÝðåé ï âáñêÜñçò íá äéáó÷ßóåé �ïí ðï�áìü óå êÜèå ìéá áðü �éò ðáñáðÜíù ðåñéð�þóåéò;


