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¢óêçóç 1: �ïëåïäïìéêü ÔÝëïò

Ç êåí�ñéêÞ ëåùöüñïò ó�çí ðñù�åýïõóá �ùí Áëãïñßèìùí áíáð�ýóóå�áé ñáãäáßá! ¸÷ïõí Þäç ê�éó�åß

N ðáíýøçëïé ïõñáíïîýó�åò, ðïõ �ç äéá÷åßñéóÞ �ïõò Ý÷åé ìßá ìüíï å�áéñåßá.

�ñïóðáèþí�áò íá åëÝãîåé �çí �Üóç áíÝãåñóçò üëï êáé øçëü�åñùí ê�çñßùí, �ï Õðïõñãåßï ×ù-

ñï�áîßáò áðïöÜóéóå íá åðéâÜëåé Ýíá éäéü�õðï ðïëåïäïìéêü �Ýëïò ó�ïõò ïõñáíïîýó�åò �çò êåí�ñéêÞò

ëåùöüñïõ. Ôï óõíïëéêü ðïóü èá õðïëïãéó�åß ìå âÜóç Ýíáí ïõñáíïîýó�ç ðïõ èá åðéëåãåß áðü �ïí

Õðïõñãü. Áí õðïèÝóïõìå ü�é åðéëÝãå�áé ï k-ïó�üò ïõñáíïîýó�çò, �ï �Ýëïò ðïõ áíáëïãåß ó�ïí ïõñá-

íïîýó�ç i èá åßíáé áíÜëïãï �ïõ ýøïõò �ïõ øçëü�åñïõ ïõñáíïîýó�ç ó�ï �ìÞìá �çò ëåùöüñïõ áðü �ïí

ïõñáíïîýó�ç i ìÝ÷ñé êáé �ïí ïõñáíïîýó�ç k. Ôï �Ýëïò ðïõ áíáëïãåß ó�ïí ïõñáíïîýó�ç k èá åßíáé

áíÜëïãï �ïõ ýøïõò �ïõ. Ç å�áéñåßá ðïõ äéá÷åéñßæå�áé �ïõò ïõñáíïîýó�åò èá ðñÝðåé íá ðëçñþóåé �ï

óõíïëéêü êüó�ïò ãéá üëïõò �ïõò ïõñáíïîýó�åò.

Ï �ñüåäñïò �çò å�áéñåßáò ðñïóðáèåß íá âñåé (êáé íá ðéÝóåé �ïí Õðïõñãü íá åðéëÝîåé ùò âÜóç

ãéá �ïí õðïëïãéóìü �ïõ �Ýëïõò) �ïí ïõñáíïîýó�ç ðïõ åëá÷éó�ïðïéåß �ï óõíïëéêü êüó�ïò. Óáò æÞ�çóå

ëïéðüí íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �ï åëÜ÷éó�ï óõíïëéêü êüó�ïò �çí å�áéñåßá �ïõ.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá áñ÷éêÜ èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input Ýíáí èå�éêü áêÝñáéï,

�ï ðëÞèïò N �ùí ïõñáíïîõó�þí. Ó�ç óõíÝ÷åéá, �ï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé N èå�éêïýò áêÝñáéïõò,

÷ùñéóìÝíïõò ìå êåíü. Ï i-ïó�ïò áêÝñáéïò áí�éó�ïé÷åß ó�ï ýøïõò H

i

�ïõ ïõñáíïîýó�ç i.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output Ýíáí èå�éêü áêÝñáéï,

�ï åëÜ÷éó�ï óõíïëéêü êüó�ïò ðïõ ðñÝðåé íá ðëçñþóåé ç å�áéñåßá ãéá üëïõò �ïõò ïõñáíïîýó�åò

1

.

Óçìåéþó�å ü�é �ï åëÜ÷éó�ï óõíïëéêü êüó�ïò (êáèþò êáé êÜðïéá áðü �á åíäéÜìåóá áðï�åëÝóìá�á

ðïõ ÷ñåéÜæïí�áé ãéá �ïí õðïëïãéóìü �ïõ) ìðïñåß íá õðåñâáßíïõí �ï 2

32

.

�åñéïñéóìïß:

1 � N � 10

6

1 � H

i

� 10

9

�éá �ï 40% �ùí áñ÷åßùí åéóüäïõ,

èá éó÷ýåé ü�é 1 � N � 5000

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

7

3 4 1 5 2 3 3

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

28

¢óêçóç 2: �üëåìïò ó�ç ×þñá �ùí Áëãïñßèìùí

Ó�ç ×þñá �ùí Áëãïñßèìùí ãßíå�áé ðüëåìïò! Ïé êÜ�ïéêïé Ý÷ïõí ÷ùñéó�åß óå äýï ó�ñá�üðåäá, äéáöù-

íþí�áò ãéá �ï ðüóï óçìáí�éêÞ åßíáé ç ÄõáäéêÞ ÁíáæÞ�çóç, êáé åßíáé Ý�ïéìïé ãéá �çí �åëéêÞ óýññáîç.

1

ÅîÞãçóç ðáñáäåßãìá�ïò: Ôï åëÜ÷éó�ï êüó�ïò åðé�õã÷Üíå�áé áí åðéëÝîïõìå ùò âÜóç õðïëïãéóìïý �ïí 5ï ïõñáíïîýó�ç,

ìå ýøïò 2. Ôü�å �ï �Ýëïò ãéá êáèÝíáí áðü �ïõò ðñþ�ïõò �Ýóóåñéò ïõñáíïîýó�åò åßíáé 5, �ï �Ýëïò ãéá �ïí 5ï åßíáé 2, êáé

�ï �Ýëïò ãéá êáèÝíáí áðü �ïõò äýï �åëåõ�áßïõò ïõñáíïîýó�åò åßíáé 3. Ôï óõíïëéêü êüó�ïò åßíáé 28.



Ó�çí äéÜèåóç �ïõò êá�Ý÷ïõí äýï åê�ïîåõ�Ýò óùìá�éäßùí �ïõò ïðïßïõò èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí óáí üðëï.

Èåùñïýìå ðùò �ï ðåäßï ìÜ÷çò Ý÷åé �çí ìïñöÞ ìéáò áðÝñáí�çò åõèåßáò. Ïé äýï ïìÜäåò �ïðïèå�ïýí

�ïõò åê�ïîåõ�Ýò �ïõò ó�éò èÝóåéò x = 0 êáé x = L áí�ßó�ïé÷á. Ï åê�ïîåõ�Þò �ïõ ðñþ�ïõ ó�ñá�ïðÝäïõ

åêðÝìðåé óùìá�ßäéá �ýðïõ a ðñïò �á äåîéÜ êáé ï åê�ïîåõ�Þò �ïõ äåý�åñïõ ó�ñá�üðåäïõ åêðÝìðåé

óùìá�ßäéá �ýðïõ b ðñïò �á áñéó�åñÜ. Èåùñïýìå ðùò ç ìÜ÷ç îåêéíÜåé �çí ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ t = 0, êáé

ï �ñüðïò ìå �ïí ïðïßï áëëçëåðéäñïýí �á óùìá�ßäéá êáèïñßæå�áé áðü �ïõò ðáñáêÜ�ù êáíüíåò:

� Áí äýï óùìá�ßäéá äéáöïñå�éêïý �ýðïõ óõãêñïõó�ïýí ìå�áîý �ïõò, �ü�å áõ�Ü åîáûëùíïí�áé.

� Áí äýï óùìá�ßäéá ßäéïõ �ýðïõ óõãêñïõó�ïýí ìå�áîý �ïõò, �ü�å �ï Ýíá ðñïóðåñíÜåé �ï Üëëï

÷ùñßò íá åîáûëùèïýí.

�éá êÜèå åê�ïîåõ�Þ ãíùñßæïõìå ðùò èá ãßíïõí N åê�ïîåýóåéò óùìá�éäßùí. �éá êÜèå óùìá�ßäéï

ãíùñßæïõìå �ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ ðïõ åê�ïîåýå�áé êáé �çí �á÷ý�ç�á �ïõ. ÓõãêåêñéìÝíá:

� �éá �á óùìá�ßäéá �ýðïõ a ãíùñßæïõìå ãéá �éò ÷ñïíéêÝò ó�éãìÝò åê�üîåõóÞò �ïõò t

a

1

; t

a

2

; : : : ; t

a

N

ü�é 0 = t

a

1

< t

a

2

< : : : < t

a

N

. ÅðéðëÝïí, óõìâïëßæïõìå �éò �á÷ý�ç�åò �ïõò ùò v

a

1

; v

a

2

; : : : ; v

a

N

.

� �éá �á óùìá�ßäéá �ýðïõ b ãíùñßæïõìå ãéá �éò ÷ñïíéêÝò ó�éãìÝò åê�üîåõóÞò �ïõò t

b

1

; t

b

2

; : : : ; t

b

N

ü�é 0 = t

b

1

< t

b

2

< : : : < t

b

N

. ÅðéðëÝïí, óõìâïëßæïõìå �éò �á÷ý�ç�åò �ïõò ùò v

b

1

; v

b

2

; : : : ; v

b

N

.

Ïé ó�ñá�çãïß �ùí äýï ó�ñá�ïðÝäùí åíäéáöÝñïí�áé íá ìÜèïõí �á æåõãÜñéá �ùí óùìá�éäßùí ðïõ

óõììå�Ý÷ïõí ó�éò ðñþ�åò K óõãêñïýóåéò. Óêïðåýå�å íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �á

åí ëüãù æåýãç óùìá�éäßùí êáé íá �ï ðïõëÞóå�å ó�ïí ó�ñá�çãü ðïõ õðïó�çñßæå�å.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input �ñåéò èå�éêïýò áêÝñáéïõò, �ï

ðëÞèïò N �ùí óùìá�éäßùí, �çí áðüó�áóç L �ùí äýï åê�ïîåõ�þí êáé �ïí áñéèìü �ùí æç�ïýìåíùí

óõãêñïýóåùíK . Ó�ç óõíÝ÷åéá, ó�çí i-ïó�Þ áðü �éò åðüìåíåò N ãñáììÝò, èá õðÜñ÷ïõí äýï áêÝñáéïé

áñéèìïß t

a

i

, v

a

i

ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�ïí ÷ñüíï åê�üîåõóçò êáé ó�çí �á÷ý�ç�á êÜèå óùìá�éäßïõ a.

Ó�éò �åëåõ�áßåò N ãñáììÝò, èá õðÜñ÷ïõí äýï áêÝñáéïé áñéèìïß t

b

i

, v

b

i

ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�ïí ÷ñüíï

åê�üîåõóçò êáé ó�çí �á÷ý�ç�á êÜèå óùìá�éäßïõ b.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá èá �õðþíåé ó�ï standard output K ãñáììÝò, óå êáèåìéÜ áðü �éò

ïðïßåò èá �õðþíïí�áé äýï áêÝñáéïé. Ï ðñþ�ïò áí�éó�ïé÷åß ó�ïí áñéèìü �ïõ óùìá�éäßïõ a ðïõ óõì-

ìå�åß÷å ó�çí áí�ßó�ïé÷ç óýãêñïõóç êáé ï äåý�åñïò áñéèìüò áí�éó�ïé÷åß ó�ïí áñéèìü �ïõ óùìá�éäßïõ

b ðïõ óõììå�åß÷å ó�çí óýãêñïõóç.

�åñéïñéóìïß:

1 � N � 2 � 10

5

1 � L � 10

9

1 � K � 100 � N

0 � t

a

i

; t

b

i

� 10

9

1 � v

a

i

; v

b

i

� 10

9

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 2 se.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

4 100 2

0 1

2 3

3 2

6 10

0 5

3 10

5 1

7 20

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

4 2

2 4


