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¢óêçóç 1: ÅðéëïãÞ êáé ÊÜëõøç ÌáèçìÜ�ùí

(á) Ó�ï ðñüâëçìá �çò åðéëïãÞò ìáèçìÜ�ùí Ý÷ïõìå n áé�Þìá�á ãéá äéäáóêáëßá ìáèçìÜ�ùí, êÜèå

áß�çìá i ÷áñáê�çñßæå�áé áðü �ï ÷ñïíéêü äéÜó�çìá [s

i

; f

i

) ó�ï ïðïßï èá ðñÝðåé äéäá÷èåß �ï ìÜèçìá,

êáé ó�ü÷ïò åßíáé íá åðéëÝîïõìå Ýíá ìÝãéó�ï, ùò ðñïò �ïí ðëçèéêü �ïõ áñéèìü, óýíïëï ìáèçìÜ�ùí ðïõ

äåí Ý÷ïõí åðéêáëýøåéò ìå�áîý �ïõò.

(á.1) �íùñßæïõìå Þäç ü�é ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ìéá âÝë�éó�ç ëýóç åöáñìüæïí�áò �ï Üðëçó�ï

êñé�Þñéï �ïõ åëÜ÷éó�ïõ ÷ñüíïõ ïëïêëÞñùóçò, óýìöùíá ìå �ï ïðïßï åðéëÝãïõìå �ï äéáèÝóéìï ìÜèçìá

ìå �ïí åëÜ÷éó�ï ÷ñüíï ïëïêëÞñùóçò, áöáéñïýìå üóá ìáèÞìá�á åðéêáëýð�ïí�áé ìå áõ�ü, êáé åðáíá-

ëáìâÜíïõìå.

Íá åîå�Üóå�å ðïéá áðü �á ðáñáêÜ�ù åíáëëáê�éêÜ êñé�Þñéá åããõþí�áé ìéá âÝë�éó�ç ëýóç êáé ðïéá

ü÷é. �éá êÜèå êñé�Þñéï, ðñÝðåé åß�å íá áðïäåßîå�å ü�é ïäçãåß ðÜí�á óå ìßá âÝë�éó�ç ëýóç åß�å íá âñåß�å

Ýíá ó�éãìéü�õðï üðïõ ç ëýóç ó�çí ïðïßá ïäçãïýìáó�å äåí åßíáé âÝë�éó�ç. �éá äéåõêüëõíóç, ìðïñåß�å

íá ``óðÜóå�å'' �éò éóïðáëßåò (ùò ðñïò �ï êñé�Þñéï ðïõ åöáñìüæå�å) ìå üðïéïí �ñüðï åðéèõìåß�å.

1. Ëéãü�åñåò åðéêáëýøåéò : ÅðéëÝãïõìå �ï ìÜèçìá ìå �éò ëéãü�åñåò åðéêáëýøåéò ìå Üëëá ìáèÞìá�á,

áöáéñïýìå üëá �á ìáèÞìá�á ðïõ åðéêáëýð�ïí�áé ìå áõ�ü, êáé åðáíáëáìâÜíïõìå.

2. Ìåãáëý�åñç äéÜñêåéá : Áí äåí õðÜñ÷ïõí åðéêáëýøåéò, åðéëÝãïõìå üëá �á ìáèÞìá�á. Äéáöïñå�éêÜ,

áöáéñïýìå �ï ìÜèçìá ìå �ç ìåãáëý�åñç äéÜñêåéá êáé åðáíáëáìâÜíïõìå.

3. �åñéóóü�åñåò åðéêáëýøåéò : Áí äåí õðÜñ÷ïõí åðéêáëýøåéò, åðéëÝãïõìå üëá �á ìáèÞìá�á. Äéá-

öïñå�éêÜ, áöáéñïýìå �ï ìÜèçìá ðïõ Ý÷åé �éò ðåñéóóü�åñåò åðéêáëýøåéò ìå Üëëá ìáèÞìá�á êáé

åðáíáëáìâÜíïõìå.

(á.2) Èåùñïýìå �þñá ü�é êÜèå ìÜèçìá i 2 f1; : : : ; ng äéäÜóêå�áé ó�ï ÷ñïíéêü äéÜó�çìá [s

i

; f

i

) êáé

äßíåé ó�ï öïé�ç�Þ Ýíáí áñéèìü äéäáê�éêþí ìïíÜäùí w

i

ìå �çí åðé�õ÷Þ ðáñáêïëïýèçóÞ �ïõ. Âñåß�å

Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ õðïëïãßæåé Ýíá óýíïëï ìáèçìÜ�ùí ðïõ äåí åðéêáëýð�ïí�áé ìå�áîý

�ïõò êáé ìåãéó�ïðïéåß �ïí óõíïëéêü áñéèìü äéäáê�éêþí ìïíÜäùí.

(â) Ôï ÄÓ �ïõ Öïé�ç�éêïý Óõëëüãïõ �çò Ó÷ïëÞò ìüëéò áðïöÜóéóå íá ðñáãìá�ïðïéçèåß �åíéêÞ ÓõíÝ-

ëåõóç öïé�ç�þí áýñéï êéüëáò, êáé åóåßò áíáëÜâá�å íá ðåñÜóå�å áðü üëá �á ìáèÞìá�á ðïõ ãßíïí�áé

óÞìåñá ó�ç Ó÷ïëÞ ãéá íá åíçìåñþóå�å �ïõò óõìöïé�ç�Ýò óáò. Äõó�õ÷þò, ðñÝðåé íá âñßóêåó�å ó�á

�áëéÜ Ê�Þñéá üëç �ç ìÝñá. Ìðïñåß�å íá öåýãå�å ìüíï ó�éãìéáßá, ðñïêåéìÝíïõ íá ìå�áöåñèåß�å ó�á

ÍÝá Ê�Þñéá, íá ðåñÜóå�å áðü üëá �á áìöéèÝá�ñá ó�á ïðïßá ãßíå�áé ìÜèçìá åêåßíç �ç ó�éãìÞ, êáé íá

êÜíå�å �çí áíáêïßíùóÞ óáò. �íùñßæå�å �ï ðñüãñáììá �ùí ìáèçìÜ�ùí ãéá óÞìåñá, äçëáäÞ ãíùñßæå�å

ü�é êÜèå ìÜèçìá i 2 f1; : : : ; ng äéäÜóêå�áé ó�ï ÷ñïíéêü äéÜó�çìá [s

i

; f

i

). Ó�ü÷ïò óáò åßíáé íá âñåß�å

ðïéåò ÷ñïíéêÝò ó�éãìÝò èá ðÜ�å ó�á ÍÝá Ê�Þñéá, þó�å íá ìå�áêéíçèåß�å üóåò ëéãü�åñåò öïñÝò åßíáé

äõíá�üí (èåùñÞó�å ü�é ç ìå�áöïñÜ êáé ïé áíáêïéíþóåéò ãßíïí�áé ó�éãìéáßá). Äéá�õðþó�å Ýíáí áðï-

äï�éêü áëãüñéèìï ðïõ íá ëýíåé áõ�ü �ï ðñüâëçìá. Áðïäåßî�å �çí ïñèü�ç�Ü �ïõ êáé âñåß�å �ç ÷ñïíéêÞ

�ïõ ðïëõðëïêü�ç�á.
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¢óêçóç 2: Ôçëåðáé÷íßäé

�ñüêåé�áé íá ëÜâå�å ìÝñïò ó�ï íÝï êá�áðëçê�éêü �çëåðáé÷íßäé ''ÓðÜó�á ¼ëá''. Ó�ï �çëåðáé÷íßäé,

ï ðáßê�çò Ý÷åé ó�ç äéÜèåóÞ �ïõ n óöõñéÜ ãéá íá óðÜóåé �á n êïõ�éÜ ðïõ âñßóêïí�áé ìðñïó�Ü �ïõ.

ÊÜèå óöõñß j ê�õðÜåé Ýíá êïõ�ß ìå äýíáìç f

j

> 0 êáé ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá Ýíá êáé ìüíï

ê�ýðçìá (ìå�Ü �ï ê�ýðçìá, �ï óöõñß áõ�ïêá�áó�ñÝöå�áé èåáìá�éêÜ). Áí ï ðáßê�çò êá�áöÝñåé íá

óðÜóåé �ï êïõ�ß i êåñäßæåé v

i

� 0 åõñþ. �éá íá �á êá�áöÝñåé, ðñÝðåé íá ê�õðÞóåé �ï êïõ�ß i ìå

äýíáìç �ïõëÜ÷éó�ïí p

i

� 0. Áí ëïéðüí ï ðáßê�çò ê�õðÞóåé �ï êïõ�ß i ìå �ï óöõñß j êáé f

j

� p

i

, �ü�å

�ï êïõ�ß óðÜåé êáé ï ðáßê�çò êåñäßæåé v

i

åõñþ. Äéáöïñå�éêÜ, äçë. áí f

j

< p

i

, �ï êïõ�ß i ðáñáìÝíåé

Üèéê�ï, ï ðáßê�çò äåí êåñäßæåé �ßðï�á, êáé �ï êïõ�ß óõíå÷ßæåé íá ÷ñåéÜæå�áé äýíáìç p

i

ãéá íá óðÜóåé. Ï

ößëïò óáò, ðïõ äïõëåýåé ó�çí ðáñáãùãÞ, óáò Ý÷åé åíçìåñþóåé ëåð�ïìåñþò ãéá �á ÷áñáê�çñéó�éêÜ �ùí

óöõñéþí êáé �ùí êïõ�éþí, êáé ãéá �ï êÝñäïò ðïõ äßíåé êÜèå êïõ�ß. Äåí èá áöÞóå�å �Ý�ïéá åõêáéñßá

íá ðÜåé ÷áìÝíç! ÈÝëå�å íá âñåß�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ õðïëïãßæåé ìå ðïéï óöõñß ðñÝðåé

íá ê�õðÞóå�å ðïéï êïõ�ß, þó�å íá ìåãéó�ïðïéÞóå�å �ï óõíïëéêü óáò êÝñäïò. Íá äéá�õðþóå�å �ïí

áëãüñéèìï êáé íá áé�éïëïãÞóå�å áíáëõ�éêÜ �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ �ïõ ðïëõðëïêü�ç�á.

¢óêçóç 3: Áíáìíçó�éêÜ

Ìå �á ÷ñÞìá�á ðïõ èá êåñäßóå�å áðü �ï �çëåðáé÷íßäé ''ÓðÜó�á ¼ëá'', Ý÷å�å áðïöáóßóåé íá êÜíå�å

�ï �ýñï �ïõ Êüóìïõ! ¸÷å�å ó÷åäéÜóåé �ç äéáäñïìÞ, ðñüêåé�áé íá åðéóêåöèåß�å n ÷þñåò óõíïëéêÜ,

óå üëá �á ìÞêç êáé �á ðëÜ�ç �çò �çò. ÈÝëå�å íá öÝñå�å ðßóù Ýíá áíáìíçó�éêü áðü êÜèå ÷þñá

ðïõ èá åðéóêåöèåß�å. Ùò õðüäåéãìá ïñãÜíùóçò, Ý÷å�å áðïöáóßóåé ü�é èá äéáèÝóå�å C åõñþ ãéá

�á áíáìíçó�éêÜ êáé Ý÷å�å Þäç êá�áãñÜøåé êÜèå áíáìíçó�éêü ðïõ èá óáò éêáíïðïéïýóå áðü êÜèå

÷þñá. �éá êÜèå ÷þñá i, Ý÷å�å îå÷ùñßóåé k

i

áíáìíçó�éêÜ. Ôï áíáìíçó�éêü j áðü �ç ÷þñá i Ý÷åé

óõíáéóèçìá�éêÞ áîßá p

ij

ãéá óáò êáé êïó�ßæåé 

ij

åõñþ. ¸÷å�å âÝâáéá öñïí�ßóåé ï ðñïûðïëïãéóìüò

óáò C íá åðáñêåß ãéá íá áãïñÜóå�å �ï öèçíü�åñï áíáìíçó�éêü áðü êÜèå ÷þñá, áëëÜ åëðßæå�å ü�é

èá êá�áöÝñå�å íá ðå�ý÷å�å êÜ�é ðïëý êáëý�åñï. ÈÝëå�å ëïéðüí íá âñåß�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï

ðïõ õðïëïãßæåé ìéá óõëëïãÞ áíáìíçó�éêþí, Ýíá áðü êÜèå ÷þñá ðïõ èá åðéóêåöèåß�å, ç ïðïßá èá

ìåãéó�ïðïéåß �ç óõíïëéêÞ óõíáéóèçìá�éêÞ áîßá êáé èá Ý÷åé óõíïëéêü êüó�ïò ðïõ äåí îåðåñíÜ �ï C .

Íá äéá�õðþóå�å �ïí áëãüñéèìï, êáé íá áé�éïëïãÞóå�å áíáëõ�éêÜ �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ

ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.

¢óêçóç 4: Óïêïëá�Üêéá

Áöïý �åëåéþóá�å ìå �á ó÷Ýäéá ãéá �ï �ýñï �ïõ Êüóìïõ, åßíáé þñá íá ðÜñå�å �ï ãëõêÜêé óáò êáé

íá îåêïõñáó�åß�å. Åßó�å ðïëý êïõñáóìÝíïò(ç), ðñáãìá�éêÜ äåí âëÝðå�å �çí þñá íá ðÜ�å ãéá ýðíï!

ÁëëÜ äåí ìðïñåß�å íá êïéìçèåß�å, ÷ùñßò ðñïçãïõìÝíùò íá êá�áíáëþóå�å �ïõëÜ÷éó�ïí Q óïêïëá�Ü-

êéá (ãéá üíåéñá ãëõêÜ), êáé ìÜëéó�á óå üóï �ï äõíá�üí ìéêñü�åñï ÷ñïíéêü äéÜó�çìá. Åõ�õ÷þò, �á

óïêïëá�Üêéá äå ëåßðïõí áðü �ï óðß�é óáò, åßíáé Üëëùó�å ãíùó�Þ ç áäõíáìßá óáò óå áõ�Ü. ¸÷å�å n

êïõ�éÜ �ïðïèå�çìÝíá ó�ç óåéñÜ êáé áñéèìçìÝíá áðü 1 ìÝ÷ñé êáé n, áðü �á áñéó�åñÜ ðñïò �á äåîéÜ.

�éá íá ìå�áêéíçèåß�å áðü �ï Ýíá êïõ�ß i ó�ï åðüìåíï êïõ�ß i + 1 Þ ó�ï ðñïçãïýìåíï êïõ�ß i � 1,

÷ñåéÜæåó�å 1 ëåð�ü (ëüãù êáé �çò êïýñáóçò). Ôá êïõ�éÜ ðåñéÝ÷ïõí K � n äéáöïñå�éêïýò �ýðïõò áðü

óïêïëá�Üêéá óõíïëéêÜ, êáé êÜèå êïõ�ß i ðåñéÝ÷åé q

i

óïêïëá�Üêéá åíüò ìüíï �ýðïõ t

i

. Áí áíïßîå�å

�ï êïõ�ß i, îÝñå�å êáëÜ ü�é èá êá�áíáëþóå�å, óå ðñáê�éêÜ ìçäåíéêü ÷ñüíï, üëá �á óïêïëá�Üêéá ðïõ

ðåñéÝ÷åé, ðñéí óõíå÷ßóå�å ó�ï åðüìåíï êïõ�ß. Êáé âÝâáéá èá Þ�áí ìåãÜëç áðïãïÞ�åõóç, áí Ýðåé�á áðü
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Ýíá êïõ�ß i, áíïßãá�å Ýíá êïõ�ß j ìå óïêïëá�Üêéá �ïõ ßäéïõ �ýðïõ t

j

= t

i

ìå �ï êïõ�ß i Þ ìå ëéãü�åñá

óïêïëá�Üêéá q

j

< q

i

áðü �ï êïõ�ß i.

Åßó�å ìðñïó�Ü ó�ï êïõ�ß p, 1 � p � n, êáé èÝëå�å íá âñåß�å ðïéá êïõ�éÜ èá áíïßîå�å áðüøå,

êáé ìå ðïéá óåéñÜ, þó�å íá êá�áíáëþóå�å �ïõëÜ÷éó�ïí Q óïêïëá�Üêéá ó�ïí ìéêñü�åñï äõíá�ü ÷ñüíï,

äåäïìÝíïõ ü�é ãéá êÜèå äýï êïõ�éÜ i êáé j ðïõ áíïßãå�å äéáäï÷éêÜ, ìå �ï i íá ðñïçãåß�áé �ïõ j, èá

ðñÝðåé q

i

� q

j

êáé t

i

6= t

j

. �ñïóÝî�å ü�é ï ÷ñüíïò ðïõ èá ÷ñåéáó�åß�å êáèïñßæå�áé áðïêëåéó�éêÜ áðü

�ïí ÷ñüíï ðïõ ÷ñåéÜæåó�å ãéá íá ìå�áêéíçèåß�å áðü êÜèå êïõ�ß ðïõ áíïßãå�å ó�ï åðüìåíï.

�ñéí ðÜ�å ãéá ýðíï, áðïöáóßæå�å íá ëýóå�å áõ�ü �ï ðñüâëçìá, ìéá ãéá ðÜí�á. Íá �ïí äéá�õðþóå�å

Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá êáé íá áé�éïëïãÞóå�å áíáëõ�éêÜ �çí ïñèü�ç�á êáé

�çí õðïëïãéó�éêÞ �ïõ ðïëõðëïêü�ç�á.

¢óêçóç 5: �ïìðïß êáé ÄÝê�åò

¸÷ïõìå n êåñáßåò, ðïõ ìðïñïýí íá ëåé�ïõñãÞóïõí åß�å ùò ðïìðïß åß�å ùò äÝê�åò êáé åßíáé �ïðïèå-

�çìÝíåò óå ìéá íïç�Þ åõèåßá, ó�çí äéåýèõíóç äýóçò - áíá�ïëÞò. Ïé ðïìðïß åêðÝìðïõí ìüíï ðñïò �á

áíá�ïëéêÜ êáé ïé äÝê�åò ëáìâÜíïõí ìüíï áðü �á äõ�éêÜ. ÊÜèå ðïìðüò ìðïñåß íá ó�Ýëíåé ìçíýìá�á

óå Ýíáí êáé ìïíáäéêü äÝê�ç (êáé áí�ßó�ïé÷á êÜèå äÝê�çò ìðïñåß íá ëáìâÜíåé ìçíýìá�á áðü Ýíáí

êáé ìïíáäéêü ðïìðü, äåí Ý÷ïõìå êáèüëïõ ðñïâëÞìá�á ðáñåìâïëþí Þ åîáóèÝíçóçò óÞìá�ïò ëüãù �çò

áðüó�áóçò). �éá äéåõêüëõíóç, èåùñïýìå ü�é Ý÷ïõìå Üñ�éï ðëÞèïò êåñáéþí n.

¼�áí ìßá êåñáßá i ëåé�ïõñãåß ùò ðïìðüò, Ý÷åé êá�áíÜëùóç éó÷ýïò T

i

, åíþ ü�áí ëåé�ïõñãåß ùò

äÝê�çò Ý÷åé êá�áíÜëùóç éó÷ýïò R

i

� T

i

. Ôï æç�ïýìåíï åßíáé íá ÷ùñßóïõìå �éò êåñáßåò óå n=2 æåýãç

ðïìðïý-äÝê�ç þó�å íá åëá÷éó�ïðïéÞóïõìå �ç óõíïëéêÞ êá�áíÜëùóç éó÷ýïò (ïé êåñáßåò áñéèìïýí�áé

ðÜí�á áðü �á äõ�éêÜ ðñïò �á áíá�ïëéêÜ, êáé ãéá êÜèå æåýãïò ðïìðïý i � äÝê�ç j, ðñÝðåé íá éó÷ýåé ü�é

i < j). Íá äéá�õðþóå�å áðïäï�éêü áëãüñéèìï ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á

êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò (õðÜñ÷åé bonus ãéá éäéáß�åñá áðïäï�éêïýò

áëãüñéèìïõò). �áñÜäåéãìá : ¸ó�ù ü�é Ý÷ïõìå 4 êåñáßåò ìå êá�áíÜëùóç åíÝñãåéáò (ùò ðïìðïß êáé

äÝê�åò áí�ßó�ïé÷á, áðü �á äõ�éêÜ ðñïò �á áíá�ïëéêÜ): (9; 6), (6; 2), (8; 1) êáé (5; 3). ÂÝë�éó�ç ëýóç

åßíáé íá ``æåõãáñþóïõìå'' �éò êåñáßåò 1-3 êáé 2-4 Þ �éò êåñáßåò 1-4 êáé 2-3, ìå óõíïëéêÞ êá�áíÜëùóç

åíÝñãåéáò 19.
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