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Στόχοι του μαθήματοσ
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• Αντιμετώπιςη δυςεπίλυτων υπολογιςτικών προβλημάτων

• Εκμάθηςη εξειδικευμένων αλγοριθμικέσ τεχνικέσ

• Εξοικείωςη με διαφορετικά μοντέλα υπολογιςμού

• Αντιμετώπιςη νέων αλγοριθμικών προκλήςεων



Ευεπίλυτα και δυςεπίλυτα προβλήματα
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P ΝP-πλήρη
ΝP-δύςκολα

ΜΗ-ΕΠΙΛΥΣΙΜΑ

ΕκθετικόσΠολυωνυμικόσ

Χρόνοσ



Ευεπίλυτα και δυςεπίλυτα προβλήματα
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• Προβλήματα ςτην κλάςη P: EULER TOUR, REACHABILITY, 2-
SAT, CONNECTED COMPONENTS, SHORTEST PATHS, MINIMUM

SPANNING TREE, MAX FLOW, PERFECT MATCHING, EDIT DISTANCE, 
BIPARTITE EDGE COLORING, LINEAR PROGRAMMING, …

• Προβλήματα NP-πλήρη: 3-SAT, K-SAT, VERTEX COVER, 
CLIQUE, INDEPENDENT SET, HAMILTON CYCLE, TRAVELING

SALESMAN PROBLEM, 3-COLORABILITY, SUBGRAPH ISOMORPHISM, 3-
DIMENSIONAL MATCHING, EDGE COLORING, SUBSET SUM, KNAPSACK, 
INTEGER PROGRAMMING, …



Δυςκολία επίλυςησ: NP-πληρότητα
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Mission impossible! (….. εκτόσ αν P=NP!)

Καθολικότητα

Αποδοτικότητα

Ακρίβεια



Δυςκολία επίλυςησ: NP-πληρότητα
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Καλύτεροι αλγόριθμοι εκθετικού χρόνου: 
π.χ. Ο(1.2738k + kn) για VERTEX COVER

[βλ. και παραμετρική πολυπλοκότητα]

Καθολικότητα

Αποδοτικότητα

Ακρίβεια



Δυςκολία επίλυςησ: NP-πληρότητα
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Αποδοτική επίλυςη ειδικών περιπτώςεων 
(κλάςεων ςτιγμιοτύπων): π.χ. 2-SAT, HORNSAT

Καθολικότητα

Αποδοτικότητα

Ακρίβεια



Δυςκολία επίλυςησ: NP-πληρότητα
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Προςεγγιςτικοί αλγόριθμοι !

Καθολικότητα

Αποδοτικότητα

Ακρίβεια



Περιεχόμενο μαθήματοσ
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 Προςεγγιςτικοί αλγόριθμοι

 Γραμμικόσ προγραμματιςμόσ

 Πιθανοτικοί  αλγόριθμοι

 Άμεςοι αλγόριθμοι

 Παραμετρικοί αλγόριθμοι

 Κατανεμημένοι αλγόριθμοι

 Ειδικά θέματα (αναλόγωσ χρόνου)
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 Αλγοριθμική Θεωρία Παιγνίων

 Αλγόριθμοι δικτύων

 Υπολογιςτική θεωρία κοινωνικήσ επιλογήσ

 Κρυπτογραφικοί αλγόριθμοι

 Μη ςυμβατικοί υπολογιςμοί: κβαντικοί, βιολογικοί, ...

 Θεώρημα PCP και μη-προςεγγιςιμότητα

 Μηχανική μάθηςη (PAC model)

Ειδικά θέματα (ενδεικτικά)



Διαδικαςτικά
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 Διδάςκοντεσ: Δ. Φωτάκησ, Α. Παγουρτζθσ 

 Βοηιοί διδαςκαλίασ: Γ. Παπαϊωάννου, Ν. Μελιςςινόσ

 Βαιμολογία:  

 8 μον. από ΤΔ («βάςη»: 3)

 3 μον. από αςκθςεισ + παρουςίαςη
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 ....  και πολλά ακόμη βιβλία, άριρα και ιςτοςελίδεσ!

https://www.cc.gatech.edu/fac/Vijay.Vazirani/book.pdf
http://www.designofapproxalgs.com/book.pdf
https://web.stanford.edu/class/msande310/310trialtext.pdf
http://www.cs.cmu.edu/~sandholm/cs15-892F13/algorithmic-game-theory.pdf
http://theory.stanford.edu/~tim/f13/f13.html

