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¢óêçóç 1: So
ial Credits

Ôá �åëåõ�áßá ÷ñüíéá êõêëïöïñåß Ýí�ïíá ç öÞìç ü�é ç êõâÝñíçóç �çò Êßíáò å�ïéìÜæåé Ýíá óýó�çìá

áîéïëüãçóçò �ùí êá�ïßêùí �çò, �ï ïðïßï ðñïïñßæå�áé íá �åèåß óå åöáñìïãÞ ìÝóá ó�çí åðüìåíç äå-

êáå�ßá (äåß�å ð.÷., åäþ). Óýìöùíá ìå áõ�ü �ï óýó�çìá, êÜèå êÜ�ïéêïò �çò ÷þñáò èá Ý÷åé Ýíá so
ial


redit. ÁíÜëïãá ìå �çí �éìÞ �ïõ so
ial 
redit, èá ðáñÝ÷ïí�áé ó�ïõò êá�ïßêïõò êÜðïéá ðñïíüìéá Þ èá

åðéâÜëëïí�áé ïñéóìÝíåò êõñþóåéò. Ôï so
ial 
redit åíüò á�üìïõ õðïëïãßæå�áé áíÜëïãá ìå �çí óõìðå-

ñéöïñÜ �ïõ ßäéïõ, áëëÜ êáé áíÜëïãá ìå �ï so
ial 
redit �ùí á�üìùí ìå �á ïðïßá óõíáíáó�ñÝöå�áé.

ÅíäéáöÝñåó�å íá åðåê�åßíå�å �éò åìðïñéêÝò óáò äñáó�çñéü�ç�åò ó�çí Êßíá, êáé èÝëå�å íá åßó�å

ðñïå�ïéìáóìÝíïò(ç) ãéá �ï íÝï óýó�çìá áîéïëüãçóçò. ¸÷å�å äçìéïõñãÞóåé Þäç Ýíáí ìáêñý êá�Ü-

ëïãï ìå N Ü�ïìá ðïõ ìðïñåß�å íá óõíáí�Þóå�å. Ïé ìåãÜëåò áðïó�Üóåéò õðáãïñåýïõí ìéá ðïëý

óõãêåêñéìÝíç óåéñÜ ìå �çí ïðïßá ìðïñïýí íá ãßíïõí áõ�Ýò ïé óõíáí�Þóåéò. ¸�óé Ý÷å�å ïñãáíþóåé

�ïí êá�Üëïãü óáò ìå âÜóç áõ�Þ �ç óåéñÜ. Ìå�Ü áðü ðñïóåê�éêÞ Ýñåõíá, Ý÷å�å õðïëïãßóåé �ï so
ial


redit s

i

êÜèå á�üìïõ i ó�ïí êá�Üëïãü óáò. Ó�çí ðñïóðÜèåéá íá ìåãéó�ïðïéÞóå�å �ï äéêü óáò so
ial


redit, êá�áëÞãå�å ü�é ç êáëý�åñç ó�ñá�çãéêÞ åßíáé íá óõíáí�éÝó�å ìå êÜðïéï Ü�ïìï ðïõ Ý÷åé áõ-

ó�çñÜ ìåãáëý�åñï so
ial 
redit áðü �ï ðñïçãïýìåíï Ü�ïìï ðïõ óõíáí�Þóá�å. Ìðïñåß�å íá êÜíå�å

ìÝ÷ñé K åîáéñÝóåéò ÷ùñßò íá âëÜøå�å �ï so
ial 
redit óáò, áëëÜ ü÷é ðåñéóóü�åñåò.

�ñéí åðéóêåöèåß�å �çí Êßíá, èÝëå�å íá ö�éÜîå�å Ýíá áðïäï�éêü ðñüãñáììá ðïõ èá õðïëïãßæåé

�ï ìÝãéó�ï ðëÞèïò á�üìùí ðïõ ìðïñåß�å íá óõíáí�Þóå�å ìå âÜóç �ç óõãêåêñéìÝíç ó�ñá�çãéêÞ.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Áñ÷éêÜ, �ï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input äýï èå�éêïýò áêå-

ñáßïõò N êáé K , �ïí óõíïëéêü áñéèìü �ùí á�üìùí ìå �á ïðïßá ìðïñåß�å íá óõíáí�çèåß�å êáé �ï

ìÝãéó�ï ðëÞèïò åîáéñÝóåùí ðïõ ìðïñåß�å íá êÜíå�å. Ó�çí åðüìåíç ãñáììÞ, èá õðÜñ÷ïõí N öõóéêïß

áñéèìïß (÷ùñéóìÝíïé ìå êåíü), ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�ï so
ial 
redit �ùí á�üìùí ìå �á ïðïßá ìðïñåß�å

íá óõíáí�çèåß�å. Ôá so
ial 
redits èá äßíïí�áé ìå �ç óåéñÜ ðïõ ìðïñïýí íá ãßíïõí ïé óõíáí�Þóåéò.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)

�ïí ìÝãéó�ï áñéèìü á�üìùí ðïõ ìðïñåß�å íá óõíáí�çèåß�å, þó�å êÜèå Ü�ïìï ðïõ èá óõíáí�Þóå�å,

ìå K �ï ðïëý åîáéñÝóåéò, íá Ý÷åé so
ial 
redit áõó�çñÜ ìåãáëý�åñï áðü �ï Ü�ïìï ðïõ óõíáí�Þóá�å

ðñïçãïõìÝíùò.

�åñéïñéóìïß:

3 � N � 10

5

1 � K � maxfN � 1; 2000g

1 � s

i

� 10

7

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 3 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñáäåßãìá�á Åéóüäïõ:

9 1

3 9 4 5 8 6 1 3 7

11 2

5 6 4 7 3 9 2 5 1 8 7

�áñáäåßãìá�á Åîüäïõ:

7

8

�éá �ï 80% �çò âáèìïëïãßáò, èá åßíáé K = 1. �éá �ï õðüëïéðï 20% �çò âáèìïëïãßáò, èá åßíáé 5000 � N � 7000 êáé

20 � K � 50. Èá õðÜñ÷ïõí bonus test 
ases ìå 10

4

� N � 10

5

êáé 40 � K � 200, êáé extra bonus test 
ases ìå

50000 � N � 10

5

êáé 1000 � K � 2000.

https://en.wikipedia.org/wiki/Social_Credit_System


¢óêçóç 2: ×ñéó�ïõãåííéÜ�éêïò Öù�éóìüò

Ç ÷þñá �ùíÁëãïñßèìùí ðñïå�ïéìÜæå�áé åí�á�éêÜ ãéá �ïí åïñ�áóìü �ùí×ñéó�ïõãÝííùí êáé �çò ÍÝáò

×ñïíéÜò. ¼ëåò ïé ðüëåéò èá öù�áãùãçèïýí, þó�å ïé êÜ�ïéêïé íá ìðïõí ó�ï ðíåýìá �ùí åïñ�þí. Ç

ïéêïëïãéêÞ óõíåßäçóç �ùí êá�ïßêùí, áëëÜ êáé êÜðïéåò ìéêñÝò ïéêïíïìéêÝò äõóêïëßåò, åðéâÜëïõí

ï öù�éóìüò íá ãßíåé öÝ�ïò ìå �ïí ðëÝïí ïéêïíïìéêü (êáé ïéêïëïãéêü) �ñüðï. Ìå êÜðïéá ìéêñÞ

êáèõó�Ýñçóç, åßíáé áëÞèåéá, ï �ñüåäñïò �çò ÷þñáò �ùí Áëãïñßèìùí æÞ�çóå �ç âïÞèåéÜ óáò ãéá

áõ�ü �ïí óêïðü.

Åßíáé ãíùó�ü ü�é ó�ç ÷þñá �ùí Áëãïñßèìùí, �ï ïäéêü äßê�õï �ùí ðüëåùí Ý÷åé äåíäñéêÞ äïìÞ.

Ìéá �õðéêÞ ðüëç Ý÷åé N äéáó�áõñþóåéò êáé N � 1 äñüìïõò ðïõ ðñïóðßð�ïõí óå áõ�Ýò. Ïé ìåëÝ�åò

óáò Ýäåéîáí ü�é ç åãêá�Üó�áóç öù�éó�éêïý óþìá�ïò óå ìßá äéáó�áýñùóç åðáñêåß ãéá �ïí öù�éóìü

üëùí �ùí äñüìùí ðïõ ðñïóðßð�ïõí óå áõ�Þ. �éá �éò ìåãÜëåò ðüëåéò, üðïõ èá öù�áãùãçèïýí üëïé

äñüìïé, ç áðïó�ïëÞ óáò åßíáé åýêïëç. ÄåäïìÝíïõ �ïõ ïäéêïý äéê�ýïõ ìéáò ðüëçò (ðïõ, üðùò åßðáìå,

Ý÷åé äåíäñéêÞ äïìÞ), ðñÝðåé íá õðïëïãßóå�å �ï åëÜ÷éó�ï ðëÞèïò öù�éó�éêþí óùìÜ�ùí ðïõ ÷ñåéÜæå�áé

íá �ïðïèå�çèïýí ó�éò äéáó�áõñþóåéò �çò ðüëçò, þó�å üëïé ïé äñüìïé íá öù�áãùãçèïýí.

Ï ðñáãìá�éêüò ðïíïêÝöáëïò åßíáé ïé ìéêñÝò ðüëåéò! Ôï Äçìï�éêü Óõìâïýëéï êÜèå ìéêñÞò ðüëçò

Ý÷åé áðïöáóßóåé �ï åëÜ÷éó�ï ðëÞèïò äñüìùí K ðïõ ðñÝðåé íá öù�áãùãçèïýí. �éá ëüãïõò ïéêï-

íïìßáò, �ï K ìðïñåß íá åßíáé ìéêñü�åñï �ïõ N � 1. �ñÝðåé ëïéðüí, êáé ãéá �éò ìéêñÝò ðüëåéò, íá

õðïëïãßóå�å �ï åëÜ÷éó�ï ðëÞèïò öù�éó�éêþí óùìÜ�ùí ðïõ ÷ñåéÜæå�áé íá �ïðïèå�çèïýí ó�éò äéáó�áõ-

ñþóåéò, þó�å �ïõëÜ÷éó�ïí K äñüìïé íá öù�áãùãçèïýí.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input, ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ, äýï

èå�éêïýò áêåñáßïõò N êáé K , �ï óõíïëéêü ðëÞèïò �ùí äéáó�áõñþóåùí �çò ðüëçò êáé �ï åëÜ÷éó�ï

ðëÞèïò �ùí äñüìùí ðïõ ðñÝðåé íá öù�áãùãçèïýí. Óå êáèåìßá áðü �éò åðüìåíåò N � 1 ãñáììÝò, èá

õðÜñ÷ïõí äýï èå�éêïß öõóéêïß áñéèìïß v

i

êáé u

i

(÷ùñéóìÝíïé ìå êåíü, èá åßíáé 1 � v

i

< u

i

� N )

ðïõ äçëþíïõí ü�é ï i-ïó�üò äñüìïò �çò ðüëçò ðñïóðßð�åé ó�éò äéáó�áõñþóåéò v

i

êáé u

i

.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)

�ïí åëÜ÷éó�ï ðëÞèïò äéáó�áõñþóåùí ðïõ ðñÝðåé íá êáëõöèïýí ìå öù�éó�éêü óþìá þó�å �ïõëÜ÷éó�ïí

K äñüìïé �çò ðüëçò íá öù�áãùãçèïýí.

�åñéïñéóìïß:

3 � N � 2 � 10

5

2 � K � N � 1

1 � v

i

< u

i

� N

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 2 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 128MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

9 6

1 2

1 3

1 4

2 5

2 6

3 7

4 8

4 9

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

2

Ç åßóïäïò èá áí�éó�ïé÷åß ðÜí�á óå Ýíá äÝí�ñï ìå N êïñõöÝò êáé N � 1 áêìÝò. �éá �ï 60% �çò âáèìïëïãßáò, èá åßíáé

3 � N � 2 �10

5

êáéK = N�1. �éá �ï õðüëïéðï 60% �çò âáèìïëïãßáò (èá õðÜñ÷åé bonus 20%), èá åßíáé 3 � N � 4 �10

3

êáé 2 � K < N � 2.


