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1ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäïóçò 5/11/2020

¢óêçóç 1: Áóõìð�ù�éêüò Óõìâïëéóìüò, ÁíáäñïìéêÝò Ó÷Ýóåéò.

(á) Íá �áîéíïìÞóå�å �éò ðáñáêÜ�ù óõíáñ�Þóåéò óå áýîïõóá óåéñÜ �Üîçò ìåãÝèïõò, íá âñåß�å äç-
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åðéóçìÜíå�å �éò óõíáñ�Þóåéò ðïõ Ý÷ïõí ßäéá �Üîç ìåãÝèïõò.
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(â) Íá õðïëïãßóå�å �çí �Üîç ìåãÝèïõò �( ) �ùí ëýóåùí �ùí ðáñáêÜ�ù áíáäñïìéêþí ó÷Ýóåùí. �éá

üëåò �éò ó÷Ýóåéò, íá èåùñÞóå�å ü�é T (1) = �(1).

1. T (n) = 6T (n=3) + n

2

log n

2. T (n) = 9T (n=3) + n

2

log n

3. T (n) = 11T (n=3) + n

2

logn

4. T (n) = T (n=4) + T (n=2) + n

5. T (n) = 2T (n=4) + T (n=2) + n

6. T (n) = T (n

2=3

) + �(log n)

7. T (n) = T (n=3) +

p

n.

¢óêçóç 2: �ñïèåìá�éêÞ Táîéíüìçóç

¸ó�ù ìç �áîéíïìçìÝíïò ðßíáêáò A[1::n℄ áñ÷éêïðïéçìÝíïò óå ìéá ìå�Üèåóç �ïõ óõíüëïõ f1; : : : ; ng.

ÈÝëïõìå íá �áîéíïìÞóïõìå �ïí ðßíáêá A ÷ñçóéìïðïéþí�áò ìüíï ðñïèåìá�éêÝò ðåñéó�ñïöÝò. Ìéá

ðñïèåìá�éêÞ ðåñéó�ñïöÞ õëïðïéåß�áé åðéëÝãïí�áò êÜðïéï k � n êáé áí�éó�ñÝöïí�áò �ç óåéñÜ �ùí k

áñéó�åñü�åñùí ó�ïé÷åßùí �ïõ ðßíáêá, ùò åîÞò:

h

A[1℄; A[2℄; : : : ; A[k � 1℄; A[k℄; A[k+1℄; : : : ; A[n℄

i
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h

A[k℄; A[k � 1℄; : : : ; A[2℄; A[1℄; A[k+1℄; : : : ; A[n℄

i

Ó�ü÷ïò ìáò åßíáé íá �áîéíïìÞóïõìå �ïí ðßíáêá A (óå áýîïõóá óåéñÜ) êÜíïí�áò üóï �ï äõíá�üí

ëéãü�åñåò ðñïèåìá�éêÝò ðåñéó�ñïöÝò ó�çí ÷åéñü�åñç ðåñßð�ùóç.

(á) Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ðïõ �áîéíïìåß �ïí A ÷ñçóéìïðïéþí�áò �ï ðïëý 2n ðñïèåìá�éêÝò ðå-

ñéó�ñïöÝò. Åäþ ç áíÜëõóÞ óáò ïöåßëåé íá åßíáé êá�Ü �ï äõíá�üí áêñéâÞò êáé íá ðñïóäéïñßæåé

ðëÞñùò êáé �éò ó�áèåñÝò (ð.÷., �ï 2n� 3 èåùñåß�áé êáëý�åñï áðü �ï 2n).

(â) Èåùñïýìå �þñá ü�é ïé åðé�ñåð�Ýò ìáò êéíÞóåéò åßíáé ïé ðñïóçìáóìÝíåò ðñïèåìá�éêÝò ðåñéó�ñïöÝò.

ÄçëáäÞ, êÜèå öïñÜ ðïõ Ýíá ó�ïé÷åßï �ïõ �ñÝ÷ïí�ïò ðßíáêá óõììå�Ý÷åé óå ìßá ðåñéó�ñïöÞ, áí�é-

ó�ñÝöïõìå �ï ðñüóçìü �ïõ:

h
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Ï ó�ü÷ïò ìáò ðáñáìÝíåé íá �áîéíïìÞóïõìå �á ó�ïé÷åßá Ý�óé þó�å íá åìöáíßæïí�áé �åëéêÜ óå

áýîïõóá óåéñÜ êáé ìå �á áñ÷éêÜ (èå�éêÜ) �ïõò ðñüóçìá, ðáñüëï ðïõ ó�á åíäéÜìåóá âÞìá�á,

êÜðïéá ðñüóçìá ìðïñåß (ðñïóùñéíÜ) íá ãßíïõí áñíç�éêÜ.

Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ðïõ �áîéíïìåß �ïí ðßíáêá A ÷ñçóéìïðïéþí�áò �ï ðïëý 3n ðñïóçìá-

óìÝíåò ðñïèåìá�éêÝò ðåñéó�ñïöÝò.

(ã) Èá ëÝìå ü�é Ýíá æåýãïò ó�ïé÷åßùí (A

t

[i℄; A

t

[i+1℄) óå Ýíáí åíäéÜìåóï ðßíáêá A

t

(ðïõ ðñïêýð�åé

áðü �ïí A = A

0

ìå�Ü áðü t äéáäï÷éêÝò ðñïóçìáóìÝíåò ðñïèåìá�éêÝò ðåñéó�ñïöÝò) åßíáé óõìâá�ü

ü�áí �á ó�ïé÷åßá A

t

[i℄ êáé A

t

[i + 1℄ Ý÷ïõí �ï ßäéï ðñüóçìï, ç áðüëõ�ç �éìÞ �ùí ó�ïé÷åßùí A

t

[i℄

êáé A

t

[i+1℄ äéáöÝñåé êá�Ü 1 (Üñá ïé öõóéêïß áñéèìïß jA

t

[i℄j êáé jA

t

[i+1℄j åßíáé äéáäï÷éêïß) êáé

�á ó�ïé÷åßá A

t

[i℄ êáé A

t

[i + 1℄ åßíáé �áîéíïìçìÝíá ó�ïí ðßíáêá A

t

(ëáìâÜíïí�áò õðüøç êáé �ï

ðñüóçìü �ïõò).

�éá ðáñÜäåéãìá ó�ïí ðßíáêá [4;�2;�1; 3℄, �ï æåõãÜñé (�2;�1) åßíáé óõìâá�ü (êáé êáíÝíá Üëëï),

ãéá�ß �2 < �1 êáé �á j � 2j = 2 êáé j � 1j = 1 åßíáé äéáäï÷éêïß öõóéêïß áñéèìïß.

1. Íá äåßîå�å ü�é ãéá êÜèå åíäéÜìåóï ðßíáêáA

t

ðïõ åßíáé äéáöïñå�éêüò áðü �ïí [�1;�2; : : : ;�n℄,

ìðïñïýìå íá êá�áóêåõÜóïõìå Ýíá íÝï óõìâá�ü æåýãïò Ýðåé�á áðü 2 �ï ðïëý ðñïóçìáóìÝ-

íåò ðñïèåìá�éêÝò ðåñéó�ñïöÝò. Íá èåùñÞóå�å, êá�á÷ñçó�éêÜ, �ç ìå�áêßíçóç �ïõ ìåãáëý�åñïõ

ó�ïé÷åßïõ �ïõ A

t

ó�çí �åëåõ�áßá èÝóç, ìå èå�éêü ðñüóçìï, ùò äçìéïõñãßá óõìâá�ïý æåýãïõò.

2. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ðïõ �áîéíïìåß �ïí A ÷ñçóéìïðïéþí�áò �ï ðïëý 2n ðñïóçìáóìÝíåò

ðñïèåìá�éêÝò ðåñéó�ñïöÝò.

¢óêçóç 3: �áßæïí�áò ×áñ�éÜ

¸ó�ù ìéá �õ÷áßá áíáêá�åìÝíç �ñÜðïõëá ìå n êÜñ�åò, áñéèìçìÝíåò áðü 1 ìÝ÷ñé êáé n. ÔñáâÜìå

óõíå÷þò öýëëá áðü �çí êïñõöÞ �çò �ñÜðïõëáò (åíüóù õðÜñ÷ïõí) êáé �á �ïðïèå�ïýìå óýìöùíá ìå

�ïõò ðáñáêÜ�ù êáíüíåò:

� Ç ðñþ�ç êÜñ�á ìðáßíåé ó�çí êïñõöÞ ìéáò ó�ïßâáò.

� �éá êÜèå åðüìåíç êÜñ�á 
, åß�å (i) ç 
 �ïðïèå�åß�áé ó�çí êïñõöÞ ìéáò õðÜñ÷ïõóáò ó�ïßâáò, ãéá

�çí ïðïßá ç áîßá �çò êÜñ�áò 


0

ó�çí êïñõöÞ �çò åßíáé ìåãáëý�åñç áðü �çí áîßá �çò 
 (ïðü�å ç


 �ïðïèåß�áé ðÜíù áðü �çí 


0

êáé ãßíå�áé êïñõöÞ �çò ó�ïßâáò), åß�å (ii) äçìéïõñãåß�áé ìéá íÝá

ó�ïßâá äåîéü�åñá áðü �éò õðÜñ÷ïõóåò ìå ìïíáäéêü ó�ïé÷åßï (êáé êïñõöÞ) �ç 
.

Ôï ðáé÷íßäé ïëïêëçñþíå�áé óå n ãýñïõò, ü�áí Ý÷ïõí åîáí�ëçèåß ïé êÜñ�åò áðü �çí �ñÜðïõëá.

�áñÜäåéãìá. Èåùñïýìå ìéá �ñÜðïõëá ìå 6 öýëëá ó�çí åîÞò óåéñÜ: 6; 3; 5; 2; 4; 1. Ó�ï 1ï ãýñï, �ï 6 äç-

ìéïõñãåß ìéá ó�ïßâá. Ó�ïí 2ï ãýñï, �ï 3 �ïðïèå�åß�áé ðÜíù áðü �ï 6 ó�çí ðñþ�ç ó�ïßâá. Ó�ïí 3ï ãýñï,

�ï 5 åßíáé ìåãáëý�åñï �ïõ 3 êáé Ý�óé ðñÝðåé íá îåêéíÞóåé êáéíïýñãéá ó�ïßâá (ïðü�å Ý÷ïõìå �çí êá�Ü-

ó�áóç [(6; 3); (5)℄). Ó�ïí 4ï ãýñï, �ï 2 ìðïñåß íá �ïðïèå�çèåß ó�çí êïñõöÞ ïðïéáóäÞðï�å áðü �éò äýï

ó�ïßâåò (ïðü�å Ý÷ïõìå åß�å �çí êá�Üó�áóç [(6; 3; 2); (5)℄ åß�å �çí êá�Üó�áóç [(6; 3); (5; 2)℄). ÁíÜëïãá ìå

�çí åðéëïãÞ ìáò ó�ïí 4ï ãýñï, �ï ðáé÷íßäé ìðïñåß íá êá�áëÞîåé åß�å ó�çí êá�Üó�áóç [(6; 3; 2; 1); (5; 4)℄

åß�å óå ìßá áðü �éò êá�áó�Üóåéò [(6; 3; 1); (5; 2); (4)℄ Þ [(6; 3); (5; 2; 1); (4)℄ Þ [(6; 3); (5; 2); (4; 1)℄ .

1. Íá äéá�õðþóå�å áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ åëÜ÷éó�ïðïéåß �ï ðëÞèïò �ùí ó�ïéâþí ðïõ äçìéïõñ-

ãïýí�áé êá�Ü �ç äéÜñêåéá �ïõ ðáé÷íéäéïý. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò êáé

íá åê�éìÞóå�å (êáé íá ðñïóðáèÞóå�å íá âåë�éó�ïðïéÞóå�å) �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ

áëãïñßèìïõ óáò ó�ç ÷åéñü�åñç ðåñßð�ùóç.

2. ÅîçãÞó�å ðùò ìðïñïýìå íá åöáñìüóïõìå �ïí áëãüñéèìï �ïõ (1) ãéá íá �áîéíïìÞóïõìå (ìå ÷ñïíéêÜ

áðïäï�éêü �ñüðï) �çí �ñÜðïõëá. �ïéïò åßíáé ï ÷ñüíïò åê�Ýëåóçò �ïõ áëãüñéèìïõ �áîéíüìçóçò ðïõ

ðñïêýð�åé ó�ç ÷åéñü�åñç ðåñßð�ùóç;
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3. Íá ðåñéãñÜøå�å �ç ëåé�ïõñãßá �ùí áëãüñéèìùí ðïõ äéá�õðþóá�å ó�á (1) êáé (2) ìå åßóïäïõò

3; 2; 4; 7; 8; 1; 5; 6 . �üóåò ó�ïßâåò ðñïêýð�ïõí; �ïéï åßíáé �ï ìÞêïò �çò ìÝãéó�çò áýîïõóáò õðá-

êïëïõèßáò �çò åéóüäïõ;

4. Íá äåßîå�å ü�é �ï ðëÞèïò �ùí ó�ïéâþí ó�éò ïðïßåò êá�áëÞãïõìå (áíåîÜñ�ç�á áðü �ïí áëãüñéèìï

ðïõ áêïëïõèïýìå) åßíáé ðÜí�á ìåãáëý�åñï Þ ßóï �ïõ ìÞêïõò �çò ìÝãéó�çò áýîïõóáò õðáêïëïõèßáò

�çò åéóüäïõ.

5. Bonus: Óå ó÷Ýóç ìå �ï ðñüâëçìá �çò ìÝãéó�çò áýîïõóáò õðáêïëïõèßáò, �é ñüëï ðáßæåé �ï êïñõöáßï

ó�ïé÷åßï �çò k-ïó�Þò (ìå�ñþí�áò áðü �á áñéó�Ýñá ðñïò �á äåîéÜ) ó�ïßâáò; Ìå âÜóç áõ�ü, íá

åîçãÞóå�å ãéá�ß ï áëãüñéèìïò �ïõ (1) ëýíåé �ï ðñüâëçìá �çò ìÝãéó�çò áýîïõóáò õðáêïëïõèßáò. Ôé

ðáñá�çñåß�å óå ó÷Ýóç ìå �ï ìÞêïò �çò ìÝãéó�çò öèßíïõóáò õðáêïëïõèßáò;

6. Íá äåßîå�å ü�é ãéá êÜèå áíáêÜ�åìá ìéáò �ñÜðïõëáò ìå nm + 1 öýëëá, ï áëãüñéèìïò �ïõ (1)

äçìéïõñãåß åß�å �ïõëÜ÷éó�ïí n+1 ó�ïßâåò åß�å ìéá ó�ïßâá ìåãÝèïõò �ïõëÜ÷éó�ïí m+1. Ìðïñåß�å

íá óõíäÝóå�å áõ�Þ �çí ðáñá�ÞñçóÞ óáò ìå ãíùó�ü èåþñçìá �ùí Äéáêñé�þí Ìáèçìá�éêþí; Íá

äþóå�å ìéá áêïëïõèßá åéóüäïõ ìå 25 êÜñ�åò üðïõ ï áëãüñéèìïò �ïõ (1) äçìéïõñãåß 5 ó�ïßâåò

ìåãÝèïõò 5.

¢óêçóç 4: �ñÞãïñç ÅðéëïãÞ ó�ï �åäßï �çò ÌÜ÷çò

Åäþ êáé êÜðïéá ÷ñüíéá, ïé êÜ�ïéêïé �çò ÷þñáò �ùí Áëãïñßèìùí äåí ìðïñïýí íá óõìöùíÞóïõí ùò

ðñïò �ï ðüóï óçìáí�éêïß åßíáé ïé áëãüñéèìïé �çò ÄõáäéêÞò ÁíáæÞ�çóçò êáé �çò Qui
ksele
t! Ïé êÜ-

�ïéêïé Ý÷ïõí ÷ùñéó�åß óå äýï ó�ñá�üðåäá êáé êá�Ý÷ïõí äýï åê�ïîåõ�Ýò óùìá�éäßùí �ïõò ïðïßïõò èá

÷ñçóéìïðïéÞóïõí óáí üðëï. Èåùñïýìå ðùò �ï ðåäßï ìÜ÷çò Ý÷åé �ç ìïñöÞ ìéáò áðÝñáí�çò åõèåßáò.

Ïé äýï áí�éìá÷üìåíåò ðëåõñÝò �ïðïèå�ïýí �ïõò åê�ïîåõ�Ýò �ïõò ó�éò èÝóåéò x = 0 êáé x = L. Ï

åê�ïîåõ�Þò �ïõ ðñþ�ïõ ó�ñá�ïðÝäïõ åêðÝìðåé óùìá�ßäéá �ýðïõ a ðñïò �á äåîéÜ êáé ï åê�ïîåõ�Þò �ïõ

äåý�åñïõ ó�ñá�üðåäïõ åêðÝìðåé óùìá�ßäéá �ýðïõ b ðñïò �á áñéó�åñÜ. Èåùñïýìå ðùò ç ìÜ÷ç îåêéíÜåé

�ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ t = 0, êáé ï �ñüðïò ìå �ïí ïðïßï áëëçëåðéäñïýí �á óùìá�ßäéá êáèïñßæå�áé áðü

�ïõò ðáñáêÜ�ù êáíüíåò:

� Áí äýï óùìá�ßäéá äéáöïñå�éêïý �ýðïõ óõãêñïõó�ïýí ìå�áîý �ïõò, �ü�å áõ�Ü åîáûëùíïí�áé.

� Áí äýï óùìá�ßäéá ßäéïõ �ýðïõ óõãêñïõó�ïýí ìå�áîý �ïõò, �ü�å �ï Ýíá ðñïóðåñíÜåé �ï Üëëï ÷ùñßò

íá åîáûëùèïýí.

Ç �å÷íïëïãßá �ùí åê�ïîåõ�þí åðé�ñÝðåé ó�çí �á÷ý�ç�á �ùí åêðåìðüìåíùí óùìá�éäßùí íá ìå�áâÜ-

ëå�áé äéáñêþò. ¸�óé, �á åêðåìðüìåíá óùìá�ßäéá ðñáãìá�ïðïéïýí êßíçóç ìå ó�áèåñÞ êá�åýèõíóç

(äçë. �á óùìá�ßäéá �ýðïõ a êéíïýí�áé ðÜí�á ðñïò �á äåîéÜ êáé �á óùìá�ßäéá �ýðïõ b êéíïýí�áé ðÜí�á

ðñïò �á áñéó�åñÜ), áëëÜ ü÷é áðáñáß�ç�á ïìáëÞ (äçë. ç �á÷ý�ç�á åíüò óùìá�éäßïõ ìðïñåß íá áõîï-

ìåéþíå�áé áõèáßñå�á ìå �ïí ÷ñüíï). �íùñßæïõìå ìüíï ü�é êÜèå áí�éìá÷üìåíç ðëåõñÜ åê�ïîåýåé n

óùìá�ßäéá êáé ü�é ç �á÷ý�ç�á êÜèå óùìá�ßäßïõ äåí ìðïñåß ðï�Ý íá îåðåñÜóåé �ï V

max

êáé äåí ìðïñåß

ðï�Ý íá åßíáé ìéêñü�åñç áðü V

min

> 0.

Ïé ó�ñá�çãïß �ùí äýï ó�ñá�ïðÝäùí åíäéáöÝñïí�áé íá ìÜèïõí ðü�å ãßíå�áé ç ðñþ�ç óýãêñïõóç

óùìá�éäßùí êáé ðïéá åßíáé �á óùìá�ßäéá ðïõ óõììå�Ý÷ïõí óå áõ�Þ. Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü

áëãüñéèìï ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá êáé íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëï-

êü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò, óå êáèåìßá áðü �éò ðáñáêÜ�ù ðåñéð�þóåéò:

� Ç ðëåõñÜ ðïõ åê�ïîåýåé �á óùìá�ßäéá a Ý÷åé ó�ç äéÜèåóÞ �çò Ýíáí õðåñõðïëïãéó�Þ ðïõ ãéá êÜèå

óùìá�ßäéï i (�ï i ìðïñåß íá åßíáé �ýðïõ a Þ �ýðïõ b) êáé ãéá êÜèå ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ t � 0 õðïëïãßæåé

óå ó�áèåñü ÷ñüíï (êáé ìå áðüëõ�ç áêñßâåéá) �ç èÝóç �ïõ i �ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ t, áí �ï i åßíáé �ï

ìïíáäéêü óùìá�ßäéï ó�ï ðåäßï �çò ìÜ÷çò.
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� Ç ðëåõñÜ ðïõ åê�ïîåýåé �á óùìá�ßäéá b Ý÷åé ó�ç äéÜèåóÞ �çò Ýíáí Üëëï õðåñõðïëïãéó�Þ ðïõ

ãéá êÜèå æåõãÜñé óùìá�éäßùí i (�ýðïõ a) êáé j (�ýðïõ b) õðïëïãßæåé óå ó�áèåñü ÷ñüíï (êáé ìå

áðüëõ�ç áêñßâåéá) �ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ t ðïõ �á äýï óùìá�ßäéá óõãêñïýïí�áé.

Ó�çí ðñþ�ç (áí�. äåý�åñç) ðåñßð�ùóç, ï õðåñõðïëïãéó�Þò ëáìâÜíåé ùò åßóïäï Ýíá æåýãïò (i; t)

(áí�. (i; j)) êáé åðéó�ñÝøåé �ç èÝóç �ïõ óùìá�éäßïõ i �ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ t (áí�. �ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ ðïõ

�á óùìá�ßäéá i êáé j óõãêñïýïí�áé) êáé ìüíï áõ�ü. Óå êáèåìßá áðü �éò äýï ðåñéð�þóåéò, ï áëãüñéèìüò

óáò ðñÝðåé íá åëá÷éó�ïðïéåß �ï ðëÞèïò �ùí êëÞóåùí ó�ïí õðåñõðïëïãéó�Þ (ùò óõíÜñ�çóç �ùí n, L,

V

max

êáé V

min

).

¢óêçóç 5 - Bonus: Åñù�Þìá�á ÁíÞêåéí

Âáóéæüìåíïé óå hashing, èÝëïõìå íá áíáð�ýîïõìå ìéá äïìÞ äåäïìÝíùí ðïõ äéá�çñåß ìéá óýíïøç åíüò

óõíüëïõ S, áðï�åëïýìåíïõ áðü n èå�éêïýò öõóéêïýò áñéèìïýò, êáé õëïðïéåß áðïäï�éêÜ (ðñáê�éêÜ, óå

ó�áèåñü ÷ñüíï) �éò ðáñáêÜ�ù äýï ëåé�ïõñãßåò: ``ðñüóèåóå �ï x ó�ï S'' êáé ``Ýëåãîå áí x 2 S''. �éá áõ�ü

�ïí óêïðü, äéá�çñïýìå ìéá óýíïøç �ïõ S óå ðßíáêá A ìå m èÝóåéò, ìåãÝèïõò åíüò äõáäéêïý øçößïõ

ç êáèåìßá, êáé ÷ñçóéìïðïéïýìå óõíáñ�Þóåéò hash h : N

+

! [m℄ �Ý�ïéåò þó�å Prob[h(x) = j℄ = 1=m,

ãéá êÜèå x 2 N

+

êáé ãéá êÜèå j 2 [m℄. Áðáé�ïýìå, �Ýëïò, ç ÷ñÞóç �õ÷áéü�ç�áò íá ìçí ïäçãåß óå

false negatives (äçë. êÜèå áñíç�éêÞ áðÜí�çóç ó�ï åñþ�çìá ``x 2 S?'' ðñÝðåé íá åßíáé óùó�Þ), åíþ

ìðïñåß íá ïäçãåß óå false positives (äçë. ìðïñåß ìéá èå�éêÞ áðÜí�çóç ó�ï åñþ�çìá ``x 2 S?'' íá åßíáé

ëáíèáóìÝíç) ìå ìéêñÞ üìùò ðéèáíü�ç�á.

(á) Ó÷åäéÜó�å ìéá �Ý�ïéá äïìÞ äåäïìÝíùí ìå ÷ñÞóç ìéáò ìüíï hash óõíÜñ�çóçò êáé õðïëïãßó�å �çí

ðéèáíü�ç�á ìéáò false positive áðÜí�çóçò. �ïéá åßíáé ç ðéèáíü�ç�á ãéá false positive áðÜí�çóç áí

m = 8n;

(â) Ó÷åäéÜó�å ìéá �Ý�ïéá äïìÞ äåäïìÝíùí ìå ÷ñÞóç k � 1 áíåîÜñ�ç�ùí hash óõíáñ�Þóåùí êáé õðï-

ëïãßó�å �çí ðéèáíü�ç�á ìéáò false positive áðÜí�çóçò. �ïéá åßíáé ç âÝë�éó�ç �éìÞ �ïõ k êáé ðïéá

ç áí�ßó�ïé÷ç ðéèáíü�ç�á ãéá false positive áðÜí�çóç áí m = 8n;

¢óêçóç 6 - Bonus: �ñïèÝìá�á Óõìâïëïóåéñþí

Äßíå�áé Ýíá óýíïëï S áðï�åëïýìåíï áðü n óõìâïëïóåéñÝò ìÞêïõò `

1

; : : : ; `

n

. Óõìâïëßæïõìå ìå N =

`

1

+ � � � + `

n

�ï óõíïëéêü ìÞêïò �ùí óõìâïëïóåéñþí ó�ï óýíïëï S. ÈÝëïõìå íá áðïèçêåýóïõìå

�éò óõìâïëïóåéñÝò �ïõ S þó�å íá ìðïñïýìå íá áðáí�Üìå áðïäï�éêÜ åñù�Þìá�á ìÝãéó�ïõ êïéíïý

ðñïèÝìá�ïò �çò ìïñöÞò: ``Äßíïí�áé k óõìâïëïóåéñÝò s

1

; : : : ; s

k

2 S. �ïéï åßíáé �ï ìÝãéó�ï êïéíü

ðñüèåìÜ �ïõò;'' �ïéá äïìÞ äåäïìÝíùí èá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å ãéá �çí áðïäï�éêÞ áðïèÞêåõóç �ïõ S

êáé ðïéá äïìÞ äåäïìÝíùí / ëåé�ïõñãßá èá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å (êáé ðùò) ãéá �çí áðïäï�éêÞ áðÜí�çóç

�Ý�ïéùí åñù�çìÜ�ùí ìÝãéó�ïõ êïéíïý ðñïèÝìá�ïò; �ïéåò åßíáé ïé áðáé�Þóåéò óå ÷ñüíï êáé ìíÞìç

ãéá �çí êá�áóêåõÞ �çò äïìÞò áðïèÞêåõóçò �ïõ S, êáé ðïéá åßíáé ç ÷ñïíéêÞ ðïëõðëïêü�ç�á ãéá �çí

äçìéïõñãßá �çò áí�ßó�ïé÷çò äïìÞò êáé �çí áðÜí�çóç åñù�çìÜ�ùí ìÝãéó�ïõ êïéíïý ðñïèÝìá�ïò ãéá k

óõìâïëïóåéñÝò �ïõ S; (Ïé áðáí�Þóåéò óáò åäþ áò åßíáé óõíïð�éêÝò - áñêåß ìéá áðëÞ áíáöïñÜ ó�éò

äïìÝò äåäïìÝíùí ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å, ó�éò áðáé�Þóåéò óå ÷þñï êáé ÷ñüíï, êáé ó�ïí �ñüðï ìå �ïí

ïðïßï èá áðáí�çèïýí �á åñù�Þìá�á ìÝãéó�ïõ êïéíïý ðñïèÝìá�ïò).
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