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2ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 21/12/2020

¢óêçóç 1: ×çìéêÜ Áðüâëç�á

Óå Ýíá ÷çìéêü åñãáó�Þñéï, õðÜñ÷ïõí N äéáöïñå�éêÝò ïõóßåò ðïõ áðï�åëïýí åðéêßíäõíá áðüâëç�á

ðåéñáìÜ�ùí êáé ðñÝðåé íá �ïðïèå�çèïýí óå K ìå�áëëéêÝò öéÜëåò ãéá íá ìå�áöåñèïýí ìå áóöÜëåéá óå

åéäéêü ÷þñï åê�üò �ïõ åñãáó�çñßïõ. Ïé ïõóßåò åßíáé áñéèìçìÝíåò áðü �ï 1 ìÝ÷ñé �ï N êáé, ãéá ëüãïõò

áóöáëåßáò, ðñÝðåé íá �ïðïèå�çèïýí ó�éò öéÜëåò ìå áõ�Þ �ç óåéñÜ êáé ìå �ç óõíïëéêÞ ðïóü�ç�á êÜèå

ïõóßáò íá âñßóêå�áé óå ìßá ìüíï öéÜëç. Ïé öéÜëåò åßíáé áñêå�Ü ìåãÜëåò êáé ç óõíïëéêÞ ðïóü�ç�á

êÜèå ïõóßáò áñêå�Ü ìéêñÞ þó�å íá ìçí õðÜñ÷ïõí ðñïâëÞìá�á ÷ùñç�éêü�ç�áò (äçë. áêüìç êáé üëåò ïé

ïõóßåò èá ìðïñïýóáí íá ÷ùñÝóïõí ó�çí ßäéá öéÜëç). ÕðÜñ÷åé üìùò ï êßíäõíïò ÷çìéêÞò áí�ßäñáóçò

ìå�áîý �ùí ïõóéþí ó�çí ßäéá öéÜëç, ïðü�å êáé åêëýïí�áé óçìáí�éêÜ ðïóÜ åíÝñãåéáò. ÓõãêåêñéìÝíá, ãéá

êÜèå æåõãÜñé ïõóéþí i êáé j ðïõ âñßóêïí�áé ó�çí ßäéá öéÜëç, ç ÷çìéêÞ áí�ßäñáóç ìå�áîý �ïõò ðáñÜãåé

åíÝñãåéá ßóç ìå A[i; j℄ ìïíÜäåò.

Ìå âÜóç �á ðáñáðÜíù, ç äéáäéêáóßá ðïõ áêïëïõèïýí ïé õðåýèõíïé �ïõ åñãáó�çñßïõ ãéá �ç óõ-

óêåõáóßá �ùí ïõóéþí åßíáé ç åîÞò: Ïé ðñþ�åò t

1

ïõóßåò ó�ç óåéñÜ �ïðïèå�ïýí�áé ó�çí ðñþ�ç öéÜëç,

ïé åðüìåíåò t

2

ïõóßåò ó�ç äåý�åñç öéÜëç, ê.ï.ê., ìÝ÷ñé íá �ïðïèå�çèïýí üëåò ïé ïõóßåò ó�éò K öéÜëåò.

¸�óé, ç åíÝñãåéá ðïõ ìðïñåß íá ðáñá÷èåß áðü �ç ÷çìéêÞ áí�ßäñáóç �ùí ïõóéþí ó�çí ðñþ�ç öéÜëç åßíáé

P

1�i<j�t

1

A[i; j℄, ãéá �çí äåý�åñç öéÜëç åßíáé

P

t

1

+1�i<j�t

2

A[i; j℄, ê.ï.ê. Ç óõíïëéêÞ åíÝñãåéá ðïõ èá

ìðïñïýóå íá ðáñá÷èåß áðü �çí ÷çìéêÞ áí�ßäñáóç �ùí ïõóéþí óå üëåò �éò K öéÜëåò åßíáé �ï Üèñïéóìá

�ùí ðáñáðÜíù ðïóï�Þ�ùí. �éá ëüãïõò áóöáëåßáò êá�Ü �ç ìå�áöïñÜ �ùí ïõóéþí, ïé õðåýèõíïé �ïõ

åñãáó�çñßïõ èÝëïõí íá ðñïóäéïñßóïõí �ïõò äåßê�åò t

1

; t

2

; : : : ; t

K�1

�ùí ïõóéþí üðïõ èá ãßíå�áé áë-

ëáãÞ öéÜëçò, þó�å ç óõíïëéêÞ åíÝñãåéá ðïõ ìðïñåß íá åêëõèåß áðü üëåò �éò öéÜëåò íá åßíáé ç åëÜ÷éó�ç

äõíá�Þ. ×ñåéÜæå�áé íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ãéá áõ�üí �ïí óêïðü.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Áñ÷éêÜ, �ï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input äýï èå�éêïýò áêÝñáéïõò

N êáé K ðïõ áí�éðñïóùðåýïõí �ï ðëÞèïò �ùí ïõóéþí êáé �ï ðëÞèïò �ùí öéáëþí. Ó�ç óõíÝ÷åéá, �ï

ðñüãñáììá èá äéáâÜæåéN�1 ãñáììÝò, ç i-ïó�Þ áðü �éò ïðïßåò èá ðåñéÝ÷åéN�i áêåñáßïõò ÷ùñéóìÝíïõò

ìå êåíÜ. Ï j-ïó�üò áêÝñáéïò �çò i-ïó�Þò ãñáììÞò áí�éó�ïé÷åß ó�çí åíÝñãåéá A[i; j + i℄ (ï ðßíáêáò A

åßíáé óõììå�ñéêüò ùò ðñïò �ç äéáãþíéï, äçë. A[i; j℄ = A[j; i℄ ãéá êÜèå 1 � i < j � N , êáé ç äéáãþíéïò

Ý÷åé ìçäåíéêÜ ó�ïé÷åßá, äçë. A[i; i℄ = 0 ãéá êÜèå 1 � i � N ).

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ) Ýíáí

áêÝñáéï ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï åëÜ÷éó�ï ðïóü åíÝñãåéáò ðïõ ìðïñåß íá åêëõèåß

1

.

�åñéïñéóìïß:

0 � A[i; j℄ � 99

1 � K � 500

K � N � 1500

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

3 2

3 2

4

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

3

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
. ¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

Bonus: Èá õðÜñ÷ïõí áñ÷åßá åéóüäïõ ìå 1 � K � 700 êáé K � N � 2500

1

ÅîÞãçóç ðáñáäåßãìá�ïò: Áí âÜëïõìå �éò ïõóßåò 1 êáé 2 ó�çí ðñþ�ç öéÜëç êáé �çí ïõóßá 3 ó�ç äåý�åñç öéÜëç, �ü�å ìðïñåß

íá åêëõèåß åíÝñãåéá ßóç ìå A[1; 2℄ = 3. Áðü �çí Üëëç, áí âÜëïõìå �çí ïõóßá 1 ó�çí ðñþ�ç öéÜëç êáé �éò ïõóßåò 2 êáé 3

ó�ç äåý�åñç öéÜëç, �ü�å ìðïñåß íá åêëõèåß åíÝñãåéá ßóç ìå A[2; 3℄ = 4. Óõíåðþò ç ðñþ�ç åßíáé ç êáëý�åñç åðéëïãÞ êáé ç

áðÜí�çóç åßíáé 3.



¢óêçóç 2: ÁãïñÝò ó�ï ÖáñÜããé

Ôçí åñ÷üìåíç åâäïìÜäá ãßíå�áé �ï ìåãÜëï ×ñéó�ïõãåííéÜ�éêï ðáæÜñé �ïõ öáñáããéïý, êáé äåí èÝëå�å

íá ÷Üóå�å �çí åõêáéñßá íá áãïñÜóå�å ó�ñá�éù�éêü åîïðëéóìü, þó�å íá åìöáíéó�åß�å áðüëõ�á Ý�ïéìïé

ó�çí ìÜ÷ç �ïõ Éáíïõáñßïõ. Ï åîïðëéóìüò áðï�åëåß�áé áðü ìéá ðáíïðëßá, Ýíá îßöïò êáé ìéá áóðßäá.

Óõìâïëßæïõìå áõ�Ü �á áí�éêåßìåíá ìå A ãéá �çí ðáíïðëßá, B ãéá �ï îßöïò êáé C ãéá �çí áóðßäá.

ÕðÜñ÷ïõí 3 Ýìðïñïé ðïõ ðïõëÜíå ó�ñá�éù�éêü åîïðëéóìü (�ïõò ïðïßïõò, ãéá åõêïëßá, óõìâïëßæïõìå ìå

1, 2 êáé 3 áí�ßó�ïé÷á). ÊÜèå Ýìðïñïò ìðïñåß íá ðïõëÜåé Ýíá Þ ðåñéóóü�åñá áí�éêåßìåíá ïðïéïõäÞðï�å

�ýðïõ.

�éá íá åßó�å óßãïõñïé ü�é èá ìðïñåß�å íá ðïëåìÞóå�å êÜèå ìÝñá, Ý÷å�å õðïëïãßóåé ü�é ÷ñåéÜæåó�å

�ïõëÜ÷éó�ïíN ðëÞñç óå� åîïðëéóìïý (äçëáäÞ �ïõëÜ÷éó�ïíN áí�éêåßìåíá áðü êáèÝíáí áðü �ïõò �ýðïõò

A, B êáé C). ¼ìùò �á áí�éêåßìåíá ðïõ ðùëïýí�áé áðü äéáöïñå�éêïýò Ýìðïñïõò ìðïñåß íá ìçí åßíáé

óõìâá�Ü ìå�áîý �ïõò. Ïðü�å ùò ðëÞñåò óå� åîïðëéóìïý ëïãßæå�áé êÜèå �ñéÜäá áí�éêåéìÝíùí A, B êáé

C ðïõ Ý÷åé áãïñáó�åß áðü �ïí ßäéï Ýìðïñï (äçë. äåí ìðïñåß�å íá óõìðëçñþóå�å Ýíá óå� åîïðëéóìïý

áãïñÜæïí�áò ðáíïðëßá áðü �ïí Ýìðïñï 1, êáé îßöïò êáé áóðßäá áðü �ïí Ýìðïñï 2).

ÊÜèå Ýìðïñïò áíáêïéíþíåé ó�çí áñ÷Þ �ïõ ðáæáñéïý �éò ðñïóöïñÝò �ïõ, äçëáäÞ ðüóá áí�éêåßìåíá

êÜèå åßäïõò ðïõëÜåé êáé óå ðïéá �éìÞ. ÓõíÞèùò ï ßäéïò Ýìðïñïò ðïõëÜåé ðïëëÜ äéáöïñå�éêÜ (îÝíá

ìå�áîý �ïõò) óýíïëá �ïõ ßäéïõ áí�éêåéìÝíïõ óå äéáöïñå�éêÞ �éìÞ (ð.÷., ìðïñåß ï Ýìðïñïò 1 íá ðïõëÜåé

3 ðáíïðëßåò, âë. áí�éêåßìåíá �ýðïõ 1A, óå �éìÞ 100 êáé Üëëåò 4 ðáíïðëßåò óå �éìÞ 800. Ôá áí�éêåßìåíá

ó�á ïðïßá áíáöÝñïí�áé ïé ðñïóöïñÝò ðùëïýí�áé áíáãêáó�éêÜ üëá ìáæß, ùò åíéáßá óýíïëá (äçë. áí

÷ñåéÜæå�áé íá áãïñÜóå�å ìßá Þ ðåñéóóü�åñåò ðáíïðëßåò áðü �ïí Ýìðïñï 1, ðñÝðåé íá áãïñÜóå�å åß�å

êáé �éò 3 ðáíïðëßåò 1A ó�çí �éìÞ 100, åß�å êáé �éò 4 ðáíïðëßåò 1A ó�çí �éìÞ 800, åß�å êáé �éò 7 ðáíïðëßåò

ìáæß ó�çí �éìÞ 900).

ÈÝëå�å ëïéðüí íá õðïëïãßóå�å �ï åëÜ÷éó�ï ðïóü ðïõ ÷ñåéÜæå�áé íá äéáèÝóå�å ãéá �çí áãïñÜ ðëÞñùí

óå� ó�ñá�éù�éêïý åîïðëéóìïý.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Áñ÷éêÜ, �ï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input äýï èå�éêïýò áêÝñáé-

ïõò N êáé M ðïõ áí�éðñïóùðåýïõí �ï ðëÞèïò �ùí ðëÞñùí óå� ó�ñá�éù�éêïý åîïðëéóìïý ðïõ èÝëå�å

íá áãïñÜó�å êáé �ï ðëÞèïò �ùí ðñïóöïñþí �ùí åìðüñùí, áí�ßó�ïé÷á. Êáèåìßá áðü �éò åðüìåíåò M

ãñáììÝò èá ðåñéÝ÷åé ðåñéëáìâÜíåé ìéá Ýêöñáóç �çò ìïñöÞò: xy A P , üðïõ �ï x 2 f1; 2; 3g äçëþíåé

�ïí Ýìðïñï ðïõ ðïõëÜåé �ï áí�éêåßìåíï y 2 fA;B;Cg, åíþ �ï A äçëþíåé �ï ðëÞèïò �ùí áí�éêåéìÝíùí

�ýðïõ xy êáé �ï P �ç óõíïëéêÞ �éìÞ �ùí A áí�éêåéìÝíùí (ðïõ ðùëïýí�áé ùò åíéáßï óýíïëï).

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)

Ýíáí áêÝñáéï ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï åëÜ÷éó�ï ðïóü ðïõ ÷ñåéÜæå�áé íá äéáèÝóå�å ãéá �çí áãïñÜ ðëÞñùí

óå� ó�ñá�éù�éêïý åîïðëéóìïý. Óå ðåñßð�ùóç ðïõ ç áãïñÜ N ðëÞñùí óå� åîïðëéóìïý äåí åßíáé åöéê�Þ,

ç Ýîïäïò ðñÝðåé íá åßíáé �1

2

.

�åñéïñéóìïß:

0 � � 5000

1 � � 1500

1 � P � 10

6

1 � A � 10

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

10 8

1A 3 100

1A 4 800

1B 5 125

1C 7 375

2A 5 500

2B 6 900

2C 5 400

3C 7 60

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

3200

2

ÅîÞãçóç 1ïõ ðáñáäåßãìá�ïò: ÁãïñÜæïõìå 5 ðëÞñç óå� åîïðëéóìïý áðü �ïí Ýìðïñï 1 ìå óõíïëéêü êüó�ïò 100 + 800 +

125 + 375 = 1400 êáé Üëëá 5 ðëÞñç óå� åîïðëéóìïý áðü �ïí Ýìðïñï 2 ìå óõíïëéêü êüó�ïò 500 + 900 + 400 = 1800.


