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Aocknon 1: AcountoTikog Xopupfoiicpnog, Avadpoptkég Xyfoeic.

(a) No ta&tvopnoeTe TIC TApOKAT® CUVOPTNCELG 0 0vE0VG Gelpd TAENG HeyéBoug, va Ppeite dOnAadn Lo
dataén g1, 92, g3, - - - Tétow wote g1 = O(g2), g2 = O(g3), KoKk. Xg avth T dtdtaén, Vo ETONUAVETE Tig
GLVOPTNGELS TOL £X0LV 1d1a TAEN peyéboug.

nt 2(legz m)? log(10n!)/(logn)® 3t
log( (1ogn) ) S k3 (log(3n))loe(™) N
i k27t n7/log'*n nYo (3) tog ()
() S kok

(B) Na voroyicete v taEn peyébouvg O() tov Moewv Twv mapakdtom avadpopkdv oxéoemv. Ia Oheg
11 o)éoels, va Osopnoete 6t T'(1) = O(1).

1. T

2. T

Aocknon 2: Xopoi

(o) Zyedrdote O(n) adyopOpo yio cuvévaon d00 SVadIKOY cOP®V o€ Evay eviaio cmpod, 6mov 1 to GOpot-
oo Tov TARB0VG TV GTOYEIMV TV dV0 COPDV.

(B) Zyedudote axoun koddtepo adyoplduo yw v mepintmon 6mov o £vog cwpos eivar peyébovg o(n)
(. €xer O(y/n) otoyeia). Iow givar n TolvmorokdtnTa Tov alyopibuov cog; Idg Ba cvopumepipephei o
akyopBpog 6tav Kat ot Vo cwpoi xovv O(n) ctoyyeia;



Aoxknon 3: Talwvopunon

‘Eoto nivakag Oetikdv axepaiov A[l ... n| ko éoto M 1o péyioto otoyyeio tov A.

(o) Na deikete 6110 A pnopei va ta&vopndei og ypdvo O(n + M). Av M = O(n), o xpoévog ta&vouncng
etvan ypappkode. Tati dev woydet 1o kdto epdypa tov (nlogn) og avt v nepintoon;

(B) Eoto 61t M = n? — 1, émov d o OeTikh aépato. 6tadepd. No Stotundoste odyoptpo mov tofivopet
Tov Ttivaka A o€ ypoppukod xpovo. Yrdderln: Mmopeite vo Bempnoete 0T1 10, 6Tot Eld TOV A 0vamaploTOVToL
6T0 Nn-001KO cvoTNUe apibunong Kot vo enekteivete Tov adyopifuo tov (a). Oa cog Pondnoel axdun vo
Bounbeite mwg Aettovpyet o (U cLYKPLTIKOG) aAYOP1OL0G Ta&vounong Radixsort.

(v) Bonus gpatnpo: Na deilete £va kAT® PPAYa 6TO ¥POVO EKTELECTG XEPOTEPTC TTEPITTO®ONC KAOE GU-
YKpITIKOD ahyOp1Opov yio tov mivaka A mov vo AapPavel veoym kot v Tipn tov M. Timpénet va ioydet yio
10 M ®©o1E vaL vdpyet cuYKPLTkOS adyopdpog tagvounong pe xpovo extéreong O(n loglog n); o avtég
TG TIéG Tov M, va S1oTumdoeTe GLYKPLTIKO akydpBpo tagvounong pe xpovo extédeons O(n loglogn).

Aocknon 4: Avalijtnon

(o) 'Eoto k, n Betikoi puowkoi, pe k& < n, kot éoto mivakag A[0. .. n] pe n + 1 puowkodg pKpoOTEPOLS 7
icovug Tov n. Ynobétovpe Otl ot TipéC kabe dVo dradoykdy otoyeimy Tov A daeépovy To TOAD KoTd K,
hadn 6ty kade 7, |A[j]—A[j+1]| < k. (1) Na deiete otrvndpyet 0éon j tétowo wote | Afj]—j| < (k+
1)/2. (ii) Na dwrvndoete évav amodotikd akydpdpo mov vroroyilet wa tétow Béon. Na npocdiopicete
TNV VTOAOYIOTIKT TOAVTAOKOTNTA TOV OAYOPIOILOL GOC KoL VO OLTIOAOYGETE TNV 0pBOTNTA TOV.

(B) Eoto n, m Betwkoi puowoi, pe m < n, kot £ot® ddidotatog mivokag A[l...n,1...m| ue nm
ovowkovg. I'vopilovpe 6TL T0. oTOLYElD TOV Tivoka A gival ta&vounuéva og yviowo abéovco celpd oe
KGOe ypopp Tov ko og kGOe oA ToL (dNA. Y KAOE 7, J, wyder ot Afi, j| < Ali,j + 1] kou 6T
Ali, j] < Ali + 1, j]). Na dotvndoete évav omodotikd akydpifpo mov vroroyiler Oheg Tig €€l Tov mi-
vaka A 6mov pgaviletar po dedopuévn Tiun k. No 1pocdlopicete TNV VITOAOYIGTIKY TOAVTAOKOTITA TOV
aAyopiBuov cog (CLVEPTAGEL TOV N KOL 171) KoL VO, QTIOAOYNGETE TNV 0pBOTNTA TOV.

(v) Bonus epatnpa: No arnodeifete Eva akpBég KAT® @payo 6Tov Xpovo KTEAECTG XEPOTEPNG TEPITT®-
ong kaBe cuYKpLTIKoy aAyoptBpov yio to TpoPAnua (B). Eivatr o alyopiBpog mov daturdcate BEATIGTOC
v OA0 TaL M, 1, pe M < n. Av dy1, va datvndoete Evav BEATIoTo akydpifpo.

Aoknon 5: Anorvtn Iieroynoeia kot Ioyvpn MAicwoyneia

Eiote emionpog mpookekinuévoc oto Kotvopodio g yodpag tov AlyopiBuwv. Yrdpyovv k > 2 moAtikd
KOUUOTO TOV €KTpocmmovvTal 610 KotvofodAlo kat n Povievtég mov kKabBévag TOVG OVIKEL GE £VOL TOAL-
TIKO KOppO. Agv VITapYEL KavEVag TpOTOG Vo, Bpeite TO10G POVAEVTAG OVIKEL GE TTOLO TOALTIKO KOO (Kol
00 Bempovvtay peydin tpocsPoin av apyicete va poTate oYeTIKA). Mmopeite povo vo katoldfete av Vo
Bovievtég avikovy 610 id10 KOppa 1 Oyt amd ToV XUIPETIGHO TOVG. Av 300 BOVAELTEG AvijKOLV GTO 1510
KOUUO, O XOIPETIGHOG TOVG efval £YKAPSI0g KOl GUVOSEVETAL OTd YOUOYEAN Kol PLAOPPOVIAGELS. Alapope-
TIKA, 0 YOPETIOUOG TOVS eivar Wyuypog kat dev avtalddocouy kovPévia. Mmopeite axoun va {ntioete amd
tov [Ip6edpo tov KotvoPfoviiov va kavovicel dote 0 YOpeTIGUIC HETOED cLuYKEKPIUEVDV (evyapimv fov-
AEVT®V v AAPEL YDPO LTPOCTA GOC (KaL LLE TN GELPA TOV £0E1G EMAEYETE). Nl SIUTUTMGETE EVOV OTOSOTIKO
(¢ TPpog T0 TANOOG TV YOUPETICUDY TOL ¥PELALETAL VO TOPAKOAOVONGETE) AAYOPIOLLO TOV SUTIGTAOVEL OV
KGO0 TOMTIKO KOO £xEL amOALTN TAeoyN¢io oto Kowvofoviio. Av vdpyet T€To10 KOO, Oa Tpénet o
aAyop1Oudc cag va pmopei va Ppel 6Aovg Toug POVAEVTEG TOV AVIIKOLY GE QTO.



